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IZVOD 
 

 

 

ajnjeg korisnika.  
 

monitoring, padavine, karstne vode, kvalitativna svojstva, kvantitativna svojstva,  

THE EFFECT OF PRECIPITATION ON QUALITATIVE AND QUANTITATIVE 
PARAMETERS OF KARST GROUNDWATER 

 
ABSTRACT 
 

More than 70% of the population of Serbia uses groundwater for drinking water supply. 
Certain cities rely solely on karst groundwater and the reason for this is that the quality of such 
water resources is among the highest on Earth. This quality allows water distribution to users after 
direct extraction from the source and no prior treatment.  

One of the biggest problems inherent in the use of karst groundwater is turbidity during 
periods of heavy rainfall. These generally short periods of elevated turbidity also exhibit increased 
bacterial counts, such that existing water supply sources are usually shut down for the duration or, if 
there is no substantial exceedance of threshold values, the water is treated to a satisfactory level, 
which meets quality requirements for distribution to end users.  

 
Key words: monitoring, precipitation, karst groundwater, qualitative properties, quantitative 
properties  
 
 



UVOD 
 

 

vodama. Stim u vezi, u 

 
razumevanja funcionisanja karstnog sistema, odnosno prihranjivanja, kretanja i dreniranja 
podzemnih voda, zatim mogu se odrediti parametri bilansa i rezerve podzemnih voda na koje 

ovonastalim 
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 U okviru karstnih masiva, u delovima gde je razvijena intenzivna karstifikacija i gde imamo 

voda u karstnim terenima. Tako na primer "

od inteziteta padavina. Na ovo ukazuju i rezultati dobijeni osmatranjima nivoa podzemnih voda u 

poraste i do 42 m, odnosno pri velikim padavinama maksimalno registrovani porast iznosio je 89 
m, odnosno u proseku 3.70 m svakog sata" [2]. Porast nivoa podzemnih voda svakako da uzrokuje i 
porast proticaja karstnog vrela (slika 1).  

Dakle, intenzivne padavine na slivu nekog vrela mogu izazvati porast isticanja na samom 
vrelu. 
padavina u karstnom masivu, svakako da je neophodno uspostaviti monitoring isticanja na samom 

tr

ji mogu u svakom trenutku dati 

koj stanici Sjenica.  



Slika 1 Uporedni dijagram isticanja i ukupnog broja bakterija u vodama karstnog vrela Banja i padavina 
[3] 

h na met. st. Sjenica 
za 2003. godinu [4] 

 

porast hidrograma upravo vezan za 

uspostavljen monitoring isticanja vrela, mogu se primeniti autokorelacione analize. Radi 

je prikazan na slici 2 (slika 3). Sa autokorelograma (slika 3) se vidi da sistem gubi memoriju nakon 

 
 Pored autokorelacionih analiza, mogu se primeniti i kroskorelacione analize koje nam 

 vremenski 



2 [5] i uspostavljena d
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Slika 3: Autokorelogram vrela Vape za 2003. god. 

[4] 
Slika 4: Kroskorelogram vrela Banje [6] 
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karstno vrelo. 
intenziteta dolazi do intenzivnijeg prihranjivanja podzemnih voda pa samim tim i do porasta nivoa 

periodu voda unela u podzemlje ali zbog malih b

 karstnih vrela (slika 5b). Ako su vrela kaptirana, tokom ovog perioda kada dolazi 

voda ne opadne na dozvoljeni nivo (slika 6).  
 

a  b  

retanje vode kroz kaverne i kanalski sistem u karstnom masivu: a - 
- 

 
[9])  



godinu 

vinama, voda 

U kojoj meri je ukupan broj bakterija uslovljen 

uporedni dijagrami aut  
Oba autokorelograma (slika 7 i 8) nam govore da memorija je relativno kratka, odnosno da 

autokorelisanost podataka ide do 8, odnosno 9 dana (memorija sistema se smatra da postoji do 
trenutka d
memoriju sve dok je koeficijent korelacije ima pozotivnu vrednost r > 0). 

vrela Banje je nakon 1 dana dok pik bakterija u ovom karstnom vrelu se javlja nakon 4 dana. Jedna 

 formiranja turbulentnog 

 da dospeju do karstnog vrela. 
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Slika 8: Auto i kroskorelogram ukupnog broja 
bakterija u vodi vrela Banje za 1991. godinu 

 



LITERATURA 
 
[1] Milanovi P., 1979: Hidrogeologija karsta i metode istra ivanja, izd. HE "Trebi njica", 

Institut za kori enje i za titu voda na kr u, Trebinje. 
[2] Risti Vakanjac, V., Stevanovi Z okorilo Ili M., 2015: Monitoring karstne izdani, 

Prvo savetovanje sa me unarodnim u e em Informacione tehnologije razvoj i primena u 
unapre enju ivotne sredine,  "IT EKO 2015" (ed. Tanasijevi LJ. i Coki Z.), pp 140-152, 
Beograd, ISBN: 978-86-80464-00-8, Izdava Udru enje klaster komora za za titu ivotne 
sredine i odr ivi razvoj, Beograd 

[3] jac, V
-correlation analyses of total bacteria: Case 

study of Banja karst spring in Valjevo, Serbia", Proceedings of the national conference with 
-146. Bulgarian Geological Society 

Sofia 
[4] 

Autocorrelation analyses of karst spring discharges regimes, III Congres of geologist of 

Macedonia, Struga, pp. 85-92.  
[5] 

2015: Karst gorundwater budget and discharge regime of Banja Spring near Petnica, Journal 
of Geographical Institute "Jovan Cvijic", SANU, Vol. 65/1, pp 19-32, ISSN 0350-7599, 
DOI:10.2298/IJGI1501019R  

[6] ., Jovanov, K., 2016: Cross-
correlation analyses of karst spring discharges, III Congres of geologist of Republic 
Macedonia with international participiant (ed S. Lepitkova and B. Boev), Struga, 
Macedonia, book 1, pp 77-84  

[7] Mangin A., 1984: Pour une meilleure connaissance des systemes hydrologiques a partir des 
analyses correlatioire et spectrale. Journal of Hydrology, v. 67, pp. 25-43 

[8] Jukic D., 2005: The Role of Transfer Functions in Karst Water Budgeting and Runoff 
Modeling (in Croatian), Doctoral Thesis, University of Split, Faculty of Civil Engineering 
and Architecture, Croatia 

[9] http://www.iowadnr.gov/Environmental-Protection/Water-Quality/Private-Well-
Program/Private-Well-Testing/Contamination-in-Karst 

View publication stats


