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Sažetak: Reka Resava zbog veličine sliva i količine vode koju daje Velikoj Moravi 

predstavlja jednu od najznačajnijih njenih desnih pritoka. U okviru njenog sliva jasno se 

izdvajaju gornji, geomorfološki raznolik deo sliva, koji je uglavnom izgrađen od karbonatnih 

sedimenata, i donji deo koji pripada Velikomoravskom basenu. Proticaj reke Resave se beleži 

u profilima Manastir Manasija koji kontroliše gornji deo sliva u iznosu od 358 km? i 

Svilajnac, koji se nalazi na oko 3.5 km pre njenog ušća i koji kontroliše slivnu površinu u 

iznosu od 683 km?”. Osmactrački period koji je analiziran u radu je 2014-2021. godina, a od 

metoda su korišćene uporedne analize režima proticaja, autokorelacione i kroskorelacione 

statističke metode kao i proračun parametara bilansne jednačine. Sve analize govore u prilog 

činjenici da se najveći deo voda reke Resave (oko 77%) formira u gornjem delu sliva koji 

predstavlja tek polovinu (oko 50%) ukupnog sliva ove reke. 

Ključne reči: režim voda, bilans voda, autokorelacija, kroskorelacija, reka Resava 

Abstract: Due to the size of the basin and the volume of water it supplies to the Velika 

Morava River, the Resava River is one of its most significant right tributaries. Within its 

basin, the upper, geomorphologically diverse part of the basin, which is mainly made of 

carbonate sediments, and the lower part, which belongs to the Velika Morava Basin, can be 

clearly distinguished. The flow of the Resava River is recorded in the profiles of Manastir 

Manasija, which controls the upper part of the basin in the amount of 358 km? and Svilajnac, 

which is located about 3.5 km upstream of the mouth, and which controls the basin area in the 

amount of 683 km?. The observation period analyzed in the paper is 2014-2021, and the 

methods used were comparative analyzes of flow regimes, autocorrelation and croOss- 

correlation statistical methods, as well as calculation of balance equation parameters. Al 

analyzes support the fact that the largest part of the waters of the Resava River (about 77%) is 

formed in the upper part of the basin, which represents only half (about 50%) of the total 

basin of this river. Key words: water regime, water balance, autocorrelation, Cross- 

correlation, Resava river 

Neum, 21-23.09.2023.
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NE NEUM 

Uvod 

Reka Resava nastaje na koti 668 mnm spajanjem Zlotske reke ı Karapanžinog potoka i 

predstavlja najveću pa samim tim i najznačajniju desnu pritoku Velike Morave. Od njenog 

nastanka generalni pravac tečenja ove reke je jugoistok-severozapad sve do njenog ulivanja u 

Veliku Moravu u neposrednoj blizini Svilajnca. Posmatrajući sliv Resave možemo jasno 

izdvojiti dva dela: gornji deo sliva Resave koji zahvata prostor od Strmostena na zapadu do 

Treste na istoku, odnosno prostor jugozapadne Beljanice (1339 m) ı severnoistočnog dela 

Kučajskih planina (1284 m), i donji deo koji obuhvata deo sliva koji pripada 

Velikomoravskom basenu (deo nizvodno od Despotovca). 

Sa aspekta hidrogeologije na slivnom području reke Resave Jasno izdvajamo zbijeni tip izdani 

koji zauzima centralni i zapadni deo istražnog terena i formiran je u okviru stena kvartarne i 

neogene starosti. Vezan je za aluvijalne naslage, kao i jezerske, terasne, deluvijalne, siparske i 

bigrovite sedimente. Debljina aluvijalnih naslaga varira od jednog do maksimalnih 8 m 

(Stevanović, 1991). Pukotinski tip izdani je takođe prisutan u okviru zapadnog oboda 

Beljaničkog masiva, odnosno centralnog dela istražnog terena i jJavlja se u okviru crvenih 

permskih peščara i dacita krepoljinsko-senjske zone. I na kraju prisutna je i karstna izdan koja 

je dominantna u gornjem delu sliva Resave i karakterišu je veoma povoljna filtraciona 

svojstva, sa karakterističnom disolucionom poroznošću. Maksimalne dubine karstifikacije 

uglavnom prate tektonizirane delove. Filtracija izdanskih voda odvija se u razvijenim 

sistemima pukotina i kaverni. Kretanje podzemnih voda pretežno je turbulentno, sa znatnim 

oscilacijama izdašnosti. 

Shodno već rečenom, sa aspekta geomorfologije, izvorišni, odnosno gornji deo sliva je znatno 

interesantniji jer je predstavljen kompozitnom dolinom sastavljenom od kotlina, klisura i 

kanjona. Zbog svoje značajnosti i lepote, klisura Resave od 1955. godine je pod zaštitom 

države, i to u okviru režima regionalnog parka prirode „Gornja Resava“. Na pomenutom 

prostoru nalazi se i nekoliko zaštićenih dobara sa statusom spomenika prirode: Vinatovača 

(rezervat prirode), Lisine (Veliko vrelo,Veliki buk — hidrološki spomenik prirode), Radoševa 

pećina, Resavska pećina, Bašan kamen i Jama Vrtačelje (Avramović, 2005.). 

Zbog svoje značajnosti i količine voda koje daje Velikoj Moravi, na 3.61 km udaljenosti od 

ušća, još 1923. godine postavljen je hidrološki profil Svilajnac koji kontroliše 681 km?. 

Nakon 32 godine, odnosno 1956. godine uspostavljen je još Jedan vodomerni profil, v.s. 

Manastir Manasija na 31.57 km udaljenosti od ušća koji kontroliše površinu sliva u iznosu od 

388 km”. Ovde treba pomenuti da su ovo podaci koji su preuzeti sa sajta Republičkog 

hidrometeorološkog. zavoda Srbije (RHMZS) i da ove površine su okonturene topografskom 

(površinskom) vododelnicom. 
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Za potrebe analize uticaja režima padavina na formiranje oticaja reke Resave iskorišćeni su 

podaci sa najbližih merodavnih meteoroloških stanica i to Crni Vrh koji zbog nadmorske 

visine na kojoj se nalazi odslikava pluviografski režim gornjeg dela sliva, i meteorološka 

stanica Smederevska Palanka, koja daje uvid u pluviografski režim dela sliva reke Resave koji 

pripada Velikomoravskom rovu. Kako je meteorološka stanica Crni Vrh na nadmorskoj visini 

na kojoj se danas nalazi (1037 mnm) postavljena 1982. godine, za bilo koju vrstu analiza i 

sračunavanje parametara bilansne jednačine mogao se koristiti period 1982-2021. godina. 

Međutim, zbog preobimnosti podataka dobijenih na dnevnom nivou (srednje dnevni proticaji i 

dnevne sume padavina), za sprovedene analize a čiji rezultati su prikazani u ovom radu, uzet 

je znatno kraći period od 2014 do 2021. godine. Ovaj period je odabran jer u okviru njega su 

prisutni ekstremi kao što je 2014. godina kada je zabeležen istorijski maksimum, kako u 

protocima tako i u padavinama. 

Analiza režima proticaja reke Resave sa diskusijom 

Za potrebe prikaza režima proticaja reke Resave, razmatran je period od 2014. do 2021. 

godine. Srednje mesečni i godišnji proticaji sračunati za oba vodomerna profila dati su u 

tabelama 1 i 2, dok su unutargodišnje raspodele protoka ove reke date na slici 1. Na osnovu 

vrednosti prikazanih u tabelama 1 i 2 može se konstatovati da srednje višegodišnji proticaj u 

profilu v.s. Manastir Manasija iznosi 3.61 m”/s, dok u profilu Svilajnac je za oko 30% veći i 

iznosi oko 4.67 m?/s. Slična situacija je i sa srednjemesečnim vrednostima protoka. I one su u 

profilu Svilajnac uglavnom za oko 30% veće u odnosu na v.s. Manastir Manasija. Izuzetak su 

maj ı decembar kada su veći u proseku za oko 21%, odnosno avgust i septembar kada su veći 

za 62, odnosno 63%. Tokom prolećnih meseci (mart, april i maj) kroz razmatrane profile 

protekne skoro 50% ukupne zapremine oteklih voda, dok tokom jesenjih meseci (avgust, 

septembar i oktobar) tek 8% ukupnih godišnjih voda protekne koritom ove reke. 

Tabela 1: Srednje godišnje i mesečne vrednosti proticaja reke Resave zabeležene u profilu Manastir Manasija 

(m"/s) 

I lI III IV V VI VII | VIH |IX X XI XII |Qsr 

2014 | 1.64 , 2.20)| 2.69| 7.41 | 24.8, 5.03 , 2.38)| 1.84| 2.24| 221| 2.x76 | 4.41 | 5.00 

2015 | 4.94 , 4.13 | 7.53 | 7.22 | 2.17, 1.23, 0.29) 0.09 | 0.21| 0.54| 0.41| 0.69| 244 

2016 | 3.50 , 6470 | 7.49| 4.94 | 7.64, 3.90, 1.92| 1.40| 1.03| 171 | 3.83| 2.15| 3.84 

2017 | 1.99 | 534 | 7.85 | 5.93 | 5.59 , 2.68) 1.16| 0.98| 1.03| 1.65| 1.92) 474 | 3.39 

2018 | 471 575 | 12.8| 7.93 | 2.95 ) 2.08, 4.84| 2.35| 1.21| 0.97| 1.01 | 1.54 | 4.06 

2019 | 2.11 , 6.88) 545 | 3.15| 9.73 ) 5.47, 1.58) 0.91| 0.67| 0.74| 0.84| 1.85| 326 

2020 | 1.71  6.05| 9.98| 4.603| 2.91, 10.x7 | 2.50)| 1.30| 0.72| 1.83| 1.25) 1.59 | 3.75 

2021 | 6.82 | 5.99 | 5.69 | 7.01 | 2.65 ) 2.01) 1.44) 0.72 | 0.59)| 0.80| 0.93 ) 3.08 | 3.13 

Qsr 3.43 | 5.38 ) 7.44) 6.03| 7.30| 421 | 2.01 | 1.20| 0.96) 1.31) 1.62| 251 | 361 

Neum, 21-23.09.2023. 



III KONGRES GEDLOGR 
BOSNE I HERCEGOVINE 

Tabela 2: Srednje godišnje i mesečne vrednosti proticaja reke Resave zabeležene u profilu Svilajnac (m"/s) 

I II III IV V VI VII | VIHđ |IX X XI XII | Qsr 

2014 | 2.04 , 2.50 | 2.78 | 7.40 | 27.5 ) 575 243 | 2.10| 2.03| 2.06| 2.58| 457 | 532 

2015 | 7.38 , 4.69 | 9.25| 8.62| 2.10, 1.29) 074 | 0.55 | 0.56| 0.80| 0.82) 1.07} 3.15 

2016 | 5.20 731 8.14| 551 | 8.46) 4.45| 240| 179| 1.35| 1.85| 3.96) 2.30 ) 4.38 

2017 | 3.00 , 575 | 8.00| 6.77 | 8.22 ) 3.42)| 1.25| 1.04| 1.00| 1.45| 1.60), 4.06| 3.79 

2018 | 3.94 523 | 18.9| 9.04| 2.44) 3.10) 4.80| 2.66| 1.48| 1.27)| 1.32) 2.04) 4.69 

2019 | 2.x79 | 12.8| 10.7| 7.00| 12.6) 12.2  5.58) 4.94| 4.50 | 3.86| 4.00| 524 | 7.14 

2020 | 4.16, 721 10.9| 7.39| 6.04) 117 , 3.54)| 1.47}| 0.94| 1.68| 1.30| 1.47| 4.80 

2021 | 8.42  8.52 | 8.31| 8.,35| 3.47,) 247) 222 | 1.04| 0.64| 1.13| 1.07, 3.63 | 4.05 

Qsr | 4.9 , 6.75 | 9.64 | 7.51 | 8.85) 5.51 | 2.83| 1.95| 1.57| 176 | 2.09) 3.05 | 4.67 

Unutargodišnje raspodele proticaja Resave karakteristične za razmatrane profile imaju veliku 

saglasnost (slika 1). U prilog ovome govori i koeficijent korelacije između srednje mesečnih 

proticaja koji iznosi čak 0.997 (slika 2). Velike vrednosti koeficijenta korelacije se dobijaju i 

korelacijom srednje dnevnih proticaja, i kreću od 0.916 (2019. godina) pa do 0.989 (2014. 

godina). Dobra saglasnost proticaja reke Resave zabeleženih u uzvodnom i nizvodnom profilu 

može se videli i na slici 3 gde su dati hidrogrami proticaja karakteristični za 2014. godinu, 

godinu kada su zabeleženi istorijski maksimumi protoka u oba profila. 
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Slika 1: Unutargodšnja raspodela proticaja reke 

Resave u profilima Manastir Manasija i Svilajnac 
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Slika 2:Zavisnost srednje mesečnih proticaja reke 

Resave osmotrenih u profilu Svilajnac u funkciji istih 

osmotrenih u profilu Manastir Manasija 
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Slika 3: Hidrogrami protoka za 2014. godinu reke Resave zabeleženi u profilima Manastir Manasija i Svilajnac 

Maksimalni dnevni proticaji takođe su vezani za prolećne mesece i posledica su kiša jakih 

intenziteta kraćeg ili dužeg trajanja, kao i otapanja snežnog pokrivača koji ima značajniju 

ulogu u formiranju oticaja reke Resave u njenom gornjem delu sliva. Za potrebe analize 

maksimalnih dnevnih vrednosti odabrana su 4 najizraženija pika koja su se javila u 

razmatranom periodu. Njihove vrednosti kao i datumi kad su se javili, prikazani su u tabeli 3. 

Kako su odnosi površina slivova koju kontrolišu razmatrani profilu 1 : 2 (tačan odnos je 

1:1.908) za očekivati Je bilo da su odnosi kako srednje godišnjih i mesečnih vrednosti, tako i 

dnevnih proticaja u približno sličnom odnosu. Međutim, kada pogledamo odnose 

maksimalnih proticaja zabeleženih u oba profila (tabela 3, poslednja kolona), vidimo da 

dobijamo potpuno različite, čak ı suprotne rezultate. Jedino odnos pikova koji su zabeleženi 

19. (profil Manastir Manasija) i 20. maja 2018. godine (profil Svilajnac) prate odnos površina 

slivova koje kontrolišu ovi vodomerni profili. Ostali odnosi se kreću oko 1:1, što znači da su 

sličnih vrednosti proticaji ı u gornjem i u donjem delu sliva. Ovo svakako ukazuje na 

činjenicu da se prihranjivanje reke Resave u najvećoj meri vrši u gornjem delu sliva. 

Međutim, odnos 1:1 nam govori da nije bilo nikakvog prihranjivanja u donjem delu sliva, što 

je nemoguće naročito kada se formiraju poplavni talasi i kada imamo intenzivne padavine u 

širem regionu (kao što je to bio slučaj u aprilu i maju 2014. godine tokom trajanja ciklona 

Tamara). Na ovaj odnos je svakako uticala činjenica da prilikom velikih voda često dolazi u 

donjem delu njenog sliva do izlivanja reke Resave, tako da zbog ovoga u ovom periodu ne 

dolazi do značajnijeg porasta vodostaja, što ima uticaja na kasnije očitavanje proticaja sa 

pisane krive protoka. Tako da dobijamo manje vrednosti proticaja od realnih. Shodno ovome 

baš za poplavni talas koji se desio 2014. godine imamo više vode u uzvodnom profilu u 

odnosu na nizvodni profil što se za ovaj poplavni talas ne može reći. 

Neum, 21-23.09.2023.
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Tabela 3: Maksimalni dnevni proticaji reke Resave i datumi kada su se javili zabeleženi pikovi u razmatranim 

profilima 

redni broj datum v.s. Manastir v.s. Svilajnac O„ ww : 05 

Manasija 

|| 16. maj 2014. 207 201 1 : 0.971 

2 19./20. mart 2018. 28.1 53.3 1 : 1.897 

3 15./16 maj 2019. 36.6 41.4 1:1.130 

4 24. jun 2020. 66.3 67.2 1:1.014 

Autokorelaciona analiza proticaja sa diskusijom 

Pod autokorelacionom analizom proticaja podrazumevamo statističke metode koje nam 

omogućavaju da odredimo u kojoj meri postoji uticaj proticaja koji su zabeleženi prethodnih 

dana na proticaj koji je osmotren danas. Dakle, zavisno promenljiva veličina X su srednje 

dnevni proticaji određeni za osmatrački niz (u konkretnom slučaju 2014-2021. godina) a 

nezavisno promenijive veličine su takođe isti nizovi srednje dnevnih proticaja ali pomereni za 

vremenski korak od jednog, dva, tri, ... ı dana. Jačina veze između, na ovaj način formiranih 

serija definiše se uz pomoć koeficijenta korelacije r, a jednačina za njegovo određivanje je 

sledeća (Krešić i Stevanović, 2010, Ristic Vakanjac, 2015): 
1 n-k 

kz('xi X„\·)'(Xi+l< Xm·) 
_ R—_K in 

IO x 
h i 

() 

gde je m ukupan broj osmotrenih podataka, x„, srednja vrednost uzorka i x, vrednost 

slučajno promenljive u trenutku f=i+k. Zavisnost dobijenih vrednosti koeficijenata 

korelacije za različite  vremenske pomake u funkciji vremenskih pomaka nazivamo 

autokorelogramom. Koeficijent korelacije na vremenski pomak 0 ima vrednost 1 a nakon toga 

za vremenski pomak 1, 2, ... ova vrednost opada a može biti ı negativna (teorijska maksimalna 

negativna vrednost koeficijenta korelacije iznosi -1). Za seriju koju analiziramo kažemo da je 

autokorelativna do trenutka dok vrednost koeficijenta korelacije ne postane manja od 0.2 (r < 

0.2) (Mangin, 1984). 

Primena autokorelacionih metoda u hidrogeologiji karsta je od izuzetno velike koristi i 

najčešće se koristi kod analiza režima isticanja karstnih vrela. U ovom radu primenjena je 

autokorelaciona analiza proticaja reke Resave, osmotrenih u profilima Manastir Manasija i 

Svilajnac. Ovde napominjemo da v.s. Manastir Manasija kontroliše sliv u iznosu od 358 km?, 

od čega 224 km? odnosno oko 63% sliva je izgrađeno od karbonatnih stena. U konkretnom 

slučaju primenjena je autokorelaciona analiza samo na ukupni osmatrački period i to za 

nizove srednje dnevnih proticaja reke Resave koji su zabeleženi u oba razmatrana vodomerna 

profila. Analize su sprovedene za vremenski korak od jednog do sto dana i dobijeni 

koeficijenti korelacije u vidu autokorelograma su prikazani na slici 4. 

Neum, 21-23.09.2023.
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Kao što se može videti sa slike 4, autokorelogrami imaju skoro identičan oblik i nagib. Ovo se 

i očekivalo kao rezultat, jer najveći deo vode koji je zabeležen u profilu Svilajnac u suštini 

dolazi sa gornjeg dela sliva (u proseku oko 77% ukupnih voda). Postoje dva manje izražena 

porasta koeficijenta korelacije sa pikovima koji su se javili 11. i 26. odnosno 27. dana. Ovi 

pikovi su najverovatnije rezultat otapanja snežnog pokrivača koji je formiran tokom zimskih 

meseci u hipsometrijski višim delovima sliva, što je opet vezano za gornji deo sliva reke 

Resave. Kako su godine koje su razmatrane (period 2014-2021) uglavnom bile godine sa 

malim količinama snega, kao i blagim zimama, period od 11 odnosno 26 dana nam govori da 

se formirani snežni pokrivač u ovom periodu uglavnom kratko zadržavao. I na kraju 

pomenućemo da koeficijenti korelacije imaju veću vrednost od 0.2 za vremenske pomake od 

1. do 28. dana. Tačnije, memorija karstnog sistema gornjeg dela sliva reke Resave, koja iznosi 

28 dana, nam govori da su serije međusobno zavisne do ovog trenutka a onda postaju 

nezavisne nakon njega. Identična situacija je i kod autokorelograma koji je dobijen za 

proticaje zabeležene u profilu Svilajnac zbog već pomenutog razloga da oko 77% voda u 

profilu Svilajnac dolazi sa gornjeg dela sliva. 
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Slika 4: Autokorelogrami proticaja reke Resave koji su osmotreni u profilu v.s. Manastir Manasija i v.s. 

Svilajnac 

Kroskorelaciona analiza sa diskusijom 

Na režim isticanja karstnih vrela kao i na slivove koji su uglavnom izgrađeni do karbonatnih 

sedimenata (što je slučaj sa gornjim delom sliva Resave), u velikoj meri utiče pluviografski 

režim date oblasti. Imajući ovo u vidu a za potrebe analize vremenski zavisnih slučajnih 

promeniljivih (u konkretnom slučaju proticaj i padavine) koriste se kroskorelacione analize. 

Neum, 21-23.09.2023.
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Pri kroskorelacionim analizama, veza vremenski zavisne slučajno promenljive (dnevne 

vrednosti proticaja) i nezavisne slučajno promenljive (dnevne sume padavina) se može 

kvantifikovati sračunavanjem kroskorelacionih koeficijenata i to za različite, vremenske 

korake (Krešić i Stevanović 2010, Ristić Vakanjac, 2015). Koeficijent kroskorelacije za bilo 

koji vremenski pomak k dobija se korišćenjem sledeće Jjednačine (Krešić i Stevanović 2010): 

COV(X, » Ji+k ) NJE 2 
t JVARGx):VAR(y;) ) 

gde je COV kovarijansa između dve serije, x, je nezavisno promenljiva što u konkretnom 

slučaju predstavlja serija dnevnih suma padavina, y, je zavisno promenljiva odnosno serija 

srednje dnevnih vrednosti isticanja, i VAR(x[) i VAR(yL.) predstavljaju varijanse obe serije 

promenijivih. Kovarijansa se računa korišćenjem sledeće jednačine: 

ı = _ _ 
COV(X[*ka)i n_k Ž(Xi X)'(ym yi+k) (3) 

_K i-ı 

A varijanse serija promenljivih se dobijaju na sledeći način 
n-k 

VAR(x)=—2.0,-#)' d) 
n-k“ 

l n-k _ 2 

VAR(y,.): žž(ynk — Ji+k ) G) 
n-k“- 

U konkretnom slučaju kroskorelaciona analiza je urađena za slučaj definisanja uticaja dnevnih 

suma padavina zabeleženih na met. st. Crnih Vrh i met. st. Smederevska Palanka na proticaje 

reke Resave zabeleženih u profilima Manastir Manasija i Svilajnac. Dobijeni rezultati su 

prikazani u vidu četiri kroskorelograma na slici 5. 

Ono što se Jasno vidi na dobijenim kroskorelogramima je to da su sva 4 približno istog oblika 

i da se njihovi oblici u velikoj meri prate. Najizraženiji pik je prisutan za vremenski pomeraj 

od jednog dana i kod sva 4 kroskorelograma za ovaj pomeraj koeficijenti korelacije imaju 

vrednosti veće od 0.2. Ovo nam ukazuje na to da nakon intenzivnih padavina, vreme 

koncentracije padavina i reakcija sliva na ove padavine iznosi 1 dan. Nakon ovog pika, 

postoje Još tri manje izražena pika i to za vremenski pomak padavina u iznosu od 11 dana, 22 

ı 28 dana. Ovi pomeraji su sličnih vrednosti kao i pomeraji koje smo dobili kod 

autokorelograma (I i 26, odnosno 27) i samo potvrđuju već iznetu konstataciju da su 

posledica otapanja snežnog pokrivača koji se zadržavao na slivu manje od mesec dana 

(maksimalnih 28 dana). Sličnost kroskorelograma je posledica sličnog režima proticaja koji su 

zabeleženi u oba razmatrana profila sa koeficijentom korelacije za ukupni period u iznosu od 

0.95. 
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—— v.s. Manastir Manasija Crni Vrh — v.s. Svilajnac Crni Vrh 
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Slika 5. Kroskorelogram proticaja reke Resave koji su osmotreni u profilu v.s. Manastir Manasija i v.s. Svilajnac 

i padavina zabeleženih na met. st. Crni Prh i Smederevska Palanka 

Bilans voda reke Resave 

Bilans voda sliva Resave sračunat je za oba vodomema profila i to za ukupni osmatrački 

period (2014-2021), kao i za deo neposrednog sliva čije vode se beleže profilom Svilajnac a 

ne pripadaju slivu koji kontroliše Manastir Manasija. Za potrebe sračunavanja parametara 

bilansne jednačine iskorišćene su realne, aktivne odnosno hidrogeološke slivne površine koje 

u konkretnom slučaju ne odstupaju u značajnijoj meri od topografskih. U konkretnom slučaju 

hidrogeološka slivna površina koju kontroliše v.s. Manastir Manasija iznosi 358 km?, dok je 

683 km? površina koju kontroliše v.s. Svilajnac (vidi sliku 6), tako da veličina neposrednog 

dela sliva iznosi F, – F = 683— 358= 325 km”. Količinu vode koju korito Resave dobija na 

račun ovog neposrednog dela sliva iznosi AO=O, - O, =4.67-3.61=1.06 m*/s. Od 

parametara bilansne jednačine sračunata je prosečna višegodišnja zapremina vode u slivu 

W=Q-·31536 {IO" m”}], zatim prosečni višegodišnji sloj oticaja hzw [mm], 

o isparavanje E=P-h [mm], specifični ili moduo oticaja q=— |[m"/s/km"] i prosečni 

višegodišnji koeficijent oticaja (p:%. gde su: Č – srednje godišnji proticaj u m?*/s, W — 

srednje godišnja zapremina otekle vode [m*], F – površina sliva u km”, P - padavine u mm i 

h — sloj oticaja u mm. 

Za osmatrački period od 2014 do 2021. godine srednje višegodišnji proticaj Resave iznosio je 

4.67 m/s (v.s. Svilajnac), odnosno 3.61 m?/s (v.s. Manastir Manasija). Kao reperne 

meteorološke stanice uzete su analizirane met. st. Crni Vrh i Smederevska Palanka. 

Neum, 21-23.09.2023.
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Kako su ove stanice karakteristične za najviše, odnosno najniže hipsometrijske delove sliva 

Resave, za proračune bilansnih komponenti celog sliva uzeta je vrednost koja je aritmetička 

sredina karakterističnih padavina za ove dve stanice koja iznosi 783.7 mm. Sa druge strane, za 

sliv koji kontroliše v.s. Manastir Manasija kao reperna vrednost uzeta je vrednost osmotrena 

na met. st. Crni Vrh čija srednje godišnja vrednost sračunata za osmatrački period iznosi 

814.5 mm (vidi tabelu 4). Za neposredni deo sliva uzete su kao 

zabeležene na met. st. Smei derevska Palanka i iznose 752.9 mm. 
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Slika 6: Hidrografska mreža u okviru hidrogeološkog sliva Resave sa izdvojenim delovima izgrađenim od 

karbonatnih stena (žuta boja) i nekarbonatnih (bela boja) 

Tabela 4: Srednje mesečne vrednosti padavina za osmatrački period 2014-2021. godina sračunate za odabrane 

meteorološke stanice 

mesec met. st. Crni Vrh met. st. Smederevska Palanka 

|| 53.3 52.7 

iii 41.4 40.2 

III 64.4 57.9 

IV 62.3 52.2 

V 107.0 110.0 

VI 89.0 73.8 

VII 60.7 96.7 

VIII 87.4 63.1 

IX 55.2 51.3 

x 82.6 54.7 

XI 53.0 44.0 

XII 58.3 56.4 

Psr 814.5 752.9 

Neum, 21-23.09.2023. 
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Tabela 5. Sračunati parametri vodnog bilansa sliva Resave reke / period 2014-2021. godina 

reka Resava reka Resava neposredni deo 

parametar oznaka v.s. Manastir v.s. Svilajnac sliva Resave 

Manasija 

veličina sliva F (km?) 358 683 325 

padavine P (mm) 814.5 783.7 752.9 

isparavanje E (mm) 496 568 650 

sr. godišnji 3 3.61 4.67 1.06 

proticaj Q(m/s) 

specifični oticaj q (//s/km*) 10.084 6.837 3.262 

zapremina otekle W (10% m9) 113.845 147.273 33.428 

vode 

sloj oticaja h (mm) 318 216 103 

koeficijent oticaja (() 0.39 0.28 0.14 

Zaključak 

U okviru sliva reke Resave, posmatrajući geomorfološke, zatim geološke kao i hidrogeološke 

karakteristike, možemo Jasno izdvojiti gornji i donji deo sliva. Ovo je prepoznato i od strane 

Republičkog hidrometeorološkog zavoda Srbije koju gornji deo sliva (koji obuhvata oko 50% 

ukupnog sliva Resave) kontroliše vodomernim profilom Manastir Manasija, a donji deo 

vodomernim profilom Svilajnac. Sve sprovedene analize ukazuju da režimi proticaja Resave u 

razmatranim profilima su u dobroj korelacionoj vezi sa koeficijentima korelacije većim od 

0.9. 

Takođe, može se zaključiti da tokom prolećnih meseci (mart, april i maj) protekne oko 50% 

ukupne zapremine oteklih voda, dok tokom avgusta, septembra i oktobra ova količina Je svega 

8%, s tim da 77% voda koje proteknu kroz profil Svilajnca potiču sa gornjeg dela sliva. U 

prilog ovome govore i moduli oticaja, tačnije, gornji deo sliva reke Resave koju kontroliše 

v.s. Manastir Manasija učestvuje sa svojih u proseku 10 1/s/km?, dok donji deo sliva daje tri 

puta manje vode, odnosno svega 3.2 1/s/km?, što u proseku je oko 4.5 1/s/km? karakteristično 

za ceo sliv. Sa gledišta vodnosti, gornji deo sliva se nalazi znatno iznad republičkog proseka, 

koji prema Vodoprivrednoj osnovi Srbije — Hidrometeorološke podloge dokumentacija 

Instituta "Jaroslav Černi" i Republičkog hidrometeorološkog Zavoda Srbije, Beograd, 2009., 

iznosi 5.83 I/s/km?. Međutim, donji deo sliva je znatno ispod ovog proseka tako da sliv 

Resave posmatran u celini, sa svojih 6.84 1/s/km? tek je nešto vodniji u odnosu na pomenuti 

prosek Srbije. Autokorelacione i kroskorelacione analize takođe su ukazale na činjenicu da su 

režimi Resave u razmatranim profilima saglasni. Memorija serije ide do 28 dana (odnosno 

jednog meseca) a nakon toga serija razmatranih proticaja postaje nezavisna. Obe sprovedene 

analize ukazale su na to da snežni pokrivač se ne zadržava duže od mesec dana za šta se može 

reći da su posledica odsustva snega tokom zimskih meseci, blagih i toplijih zima koje često 

dovode do otapanja snežnog pokrivača ukoliko dođe do njegovog formiranja. 

Neum, 21-23.09.2023. 
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