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PE3HME 

V rpHMjacKMM TepeHMMa y OKOHNHHHM Tonmaha Kom MuoHutne M3BpMIeHO je 

y3OpKOBaMbe KapOoHaTHMX cTeHa KOje cy HpenmMeT oBor pama. Ha onaOpaHHM 

y3opnuMa yTBpljeHe cy HeTpOJIOHIKe KapaKTepHcCTHKe. 

InaBHH aamaraK OBOTr 3aBpHIHOTr paa IpencTaBjba | HCHMHTHBaHC 

MHHCPalIOIHIKHX H neTporpaQcKHx KapakTepHcTHKa KapOoOHaTHHX CTeHa, IIDHMMeHOM 

OmrMHukKe aHajmi3e, peHJireHcKe mu(bpaknuje H KaJmiiMeTpHje. 

MakPpockoncKoM JIeTepMHHaIHjJOM H IPpHMeHOM /laHxaMoBe KJtacH()ukanuje 

HCHHTHBaHH y3OprH Cy CBpcTaHH y KpeuMbaKe KaJIKapeHHTCKOT JIO KaJIKJIyTHTCKOT 

CKHOHA, OJIHOCHO mudsfome, packestone R grainstone THma. MWKpOCKONICKHM 

TIper1e/IOM KpcuPbaka H IDHMCHOM OoJKoBe KacH(puKanuje yTBpDeH je M-HXOB 

cacranB H ojipelbjeHH cy Kao (bocHto(bepHH MHKpHTH, MHKpHTH H MHKpocnapHTu. 

Kuyune peuu: mpujacku Kap0onamu, nempoopadjeke kapakmepucmuke, 

Kuacudjukauuje Kpeutbaka 

ABSTRACT 

In the Triassic terrains near Tolić, in the vicinity of Mionica, sampling of 

carbonate rocks, which are the subject of this study, was carred out. The 

petrographic characteristics. were determined on the selected  samples. 

The main task of this final thesis is to examine the mineralogical and petrographic 

characteristics of carbonate rocks, using optical analysis, X-ray diffraction, and 

calcimetry. 

Through macroscopic determination and the application of Dunham's 

classification, the examined samples were classified as limestones of calcarenitic to 

calclutitic composition, specifically of the mudstone, packstone, and grainstone 

types. Through microscopic examination of the limestones and the application of 

Folk's classification, their composition was determined, and they were identified as 

fossiliferous micrites, micrites, and microsparites. 

Key words: Triassic carbonates, petrographic characteristics, limestone 

classification
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1. VBOJI 

TeMe naaBpmHor pama je yTBpbHMBamc TeTpOJOHNIKMX KapaKTepHcTHKa 

KapOOHaTHHX CCJMMCHTHHX CTIcHa Ha JOKaNMHjH HaceJba TonmaMh y OTHHH 

MuoHuna. Vaopna cy HpHKyLJbeHH 3ama)HO OJL CaMOT ceMma TonmuHh, y TpHjJaCKHM 

KapOoHaTHMa 3a BpeMe TEepeHCKHX HcCTpaxKMBaMb5a Koja cy pabeHa 3a norpeOc 

OTBapaMba KaMCHOJIOMa. Vaopnu cy npejncTaBJbeHH eJIOBHMa jearapa OymmoTuHHa, a 

JIiČJIOM Ca HOBPIHHHe H IHpey3eTH cy OJ (bHpMe „Ieocdepa .o.o”. OBOM HPpHJIHKOM 

HM H3paxKaBaMO BEJIHKy 3aXBaJIHOCT Ha yCTyIIJbEHHM y3OpIMMMa KapOoHaTHHx cTeHa 

Ca OBE JIOKaJIHOCTH. 

OcHOBHH TIHJbeBH 3aBPpIHMHor paja cy OHma KmacH(QaKamuja H e()MHHcaMbc 

TIeTpOJIOHIIIKMX KapakTepHcTHKa KapOoHaTHHx cTeHa OKOnHHe Tomiha koji MuoHnitte. 

Ha rnpejumor npoQecopke np Buonere Tajah, ona0pao caM na TeMa 3aBPprmiHor pajta 

Oyhe H01 Ha3HBOM „IIeTpomnornike KapakTepucTHKe TpHjackHX KapOoHaTa y OKOJIHHH 

Tonaha (MuoHuna)”. IIerponomnika HcrHTHBaMba, HCHHTHBaH5a XeEMHJCKOT CacCTaB4, 

KaO H PpeHJUreHcKe aHajm3e cy H3BpmreHa y MaOoparopujaMa /JlenaprMaHa MKIIIL 

Pyynapcko reo:mornikor (bakynreTa. 

3axBaJbyJeM Ce CBOM MecHTOPpy npodQ. mp Buomneru Tajah, koja Me Je CBOJHM 

3HaMbCM H HCKyCTBOM BOJMHJMA H ycMecpaBaMba y H3pajM OBOr paja. 3axXBaJIHOCT 

JyTyjeM H uHaHOBHMa 3a OnOpaHy oBor 3aBpmmHor pama: np CaOMHM KopBau 3a 

BeJIHKy HOMOh HpH H3pajM peHJUeHCKHX aHaHM3a HCHMHTHBaHHX y3Opaka, Kao H 

noueHTy H np Bojany Kocruhy KojH je mpuHMxBaTHO a yueCTByj]y y H3pajM OBOT 

panna.



2. OHIITH JIEO 

2.1. Teorpad(bcku nojtoxkaj Muonnime 

MuoHutma je ommnruHa Koja ce Hana3H y 3amajHOM JeJy CpOHJe, y OKpyry 

KojryOapa. CemreHa je Ha JyroHcTOuHHM IajUHHaMa IaHHHe CyBOOOp, y JOJIHHH 

peke PuOnume, nparoke KomyOape. HajBHma HajMopcka BHcHHa Je KpaJbeB cTO 

(1.103 m), a HajaHmxa Ha ymhy PaOHMmme y KomyOapy  (136 m) 

(https://mionica.co.rs/o-mionici).  Teorpabckm monmoxaj MuoHMme wuMHH je 

3HauajHOM 30or OmM3HMHec Behux rpanmoBa Kao mro cy BajbeBo H Beorpaj, mrro 

oMoryhanBa nOOpy HOBe3aHOCT Ca TJIaBHHM IIyTeBHMa CpOuje. Muonura je yrtaJbeHa 

oko 90 Kunowerapa jyrogaama/o oJ Beorpajta. 

Ceno Tomah ce Hama3H y MHCTOJ ONmITHHH, Jy)KHO OJL meHTpa MuoHutme 

(Cnuka 1). CemrreHo je y OpJOBHTOM HNO,Jpyujy KOJe KapaKTepHMMy IIOJUHa 

3CMJPHIITA, IOTOJIHa 32 IIOJBOHIpHBpe)Uy H CTOUapCTBO, IITO Cy OCHOBHEC TIDpHBPpe/IHec 

enaTHOCTH JIOKaJIHOT CTaHOBHHIITBa. Tonuh ce HajHa3H Ha HaJIMODCKOJ BHCHHH 

Koja oMoryhaBa HpHjaTHy KJMMy TOKOM IeMe TOMmMHec, a OJm3HHa IIpHpoOJHHX 

pecypca, Kao IHITO Cy HIyMC H H3BODpH, uHHH Ta HOTOJHHM 32 pypajJiHH TypM3aM H 

OJIMOPp y IIpHpo}iH. 

Cnuka 1. Teorpadicku rpuka3 nojipyuja Muounute (H3Bop: https://www.mionica.eu/mionica).



IIonpyuje MuouHume rnpurnaja crmaBy peKe KomyOape, a KpO3 CaMy OTIIITHHy 

TIpoTHue HeCKOJIHKO MaMbHX peKa H HMorToKa. HajsaHauajHuja peka Je PHOHmma, Koja 

npoTHue Kpo3 MuoHmutny H npencraBjba npHrToky KomyOape. PaOnuma H MeHH 

TIpHTOHH HMaJjJy Ba:KHy yJIory y 0oOe30ebiBaM»y BOJIeHHX pecypca 34 IIOJbOIIDHBPe)}Iy, 

CTOdapcCTBO H JIOKaJIHO CTaHOBHHIIITBO. 

2.2. Hiper:ten panujux ucrpaxxuBamba 

Teparopuja ommrHHe MuoHHma je npe CcBera JeTOaJBHO TCOJIOHIKH 

npoyuaBaHa rnpH H3panui OcHoBHe reoiomike Kapre COPJ 1:100.000. Hana3yaH ce Ha 

macry TopbuH MunanHoBat u BajbeBo. HnrepecanHrHa H co)KeHa rpala TepeHa Ha 

OBHM JIHCTOBHMA IIpHBHauuja je Ta)XPby MHOTHX HcTpaxkHBaua, uuHjH Cy pe3yjTaTH 

HcTpaxKHBaMba OOJaBJbeHH y BCJIHKOM Opojy nyOmuMKamja H yrMaBHOM Cy cTapHjer 

NnaryMa. BehuHa OBHX pajoBa Ce OJHOCH Ha perHOHaJIHO-TČKTOHCKH TIIOJIO;KAaJ 

oOmacrTH, reoMopQonorHjy H HcTpaxXiBaĐbe MHHCPpaJIHHX CHpOBHHa. 

Ha jyry oBor nojipyuja Hana3u ce HmnaHHHCKH BeHam CyBoOCopa M MajbeHa 

Kao Jteo /[aHapujna, Tako Jl uHHH JČO HIHpHX TeOTeKTOHCKHX JeyuHiHHIIa BaJIKaHCKOT 

TIOJIyOCTpBa. 

IIpBm mojar, KOJH JaHaC yrJ1aBHOM HMAaJy HCTOpHJCKH 3Hauaj, mIOTHUy OJ 

Hmo3HaTHX HcTpaxHBaua H3 nmepHojma Hnpe HpBor CcBeTcCKor paTa. To cy pajoBH 

AnHry:ae (1892), I akaha (1892) a ?»KyjoBaha (1893, 1900). 

V nepaMomy mocme II cBerckor para OBO mojpyuje OMMo je rpeMeT 

HcrHTHBaHba OpojHMx HcTpaxupBaua. OJL HOMecHyTHX MHOceOHo TpeOa Hcrahu 

KOMIIJIČCKCHa HCTpaxKHBaMba TepeHa ceBepHo OJl MajbeHa H CyBo0opa (MapkopBuh H 

AnHbeznkoBHh, 1953 u MakcuMonpuh 1953), a3arH npoyuaBabba Kpe,nHHx cejUMecHaTa 

y oKomaHu Jbura (Mapkonuh, 1960) a ceyuiMenHro:ortikKa-nerpojnonmikKa rpoyuaBasba 

TOpM5OKPpe/IHHX (pnumHHX ce,MMeHaTa y OKOJIHHH Jbura M PynHaMkKa (O0panonnh- 

HeneJbkoBuHh, 1957, 1962, 1967), kaoo H. HeoreHHX Hacara y MHOHHUKOM OaceHy 

(CrepBarHopBuh, 1953, 1953a, 1957).



HajuHonBHje noyjarke o HcnHTHBaHOJ oOnacrHu MuonHurne H OKOJIHHe OJIHOCe CC 

Ha MJIaJKe ME3030JcKe (DopManuje rOpbbOKpeJIHe CTapocTH. 

2.3. Teonoruja mruuper mojnupyuja oKkonmaHe Tonuha (MuonHutma) 

Teozmomika rpaba okonaHe Tonaha (MuioHura) je KOMIJIČKCHa H H3rpaljeHa je 

OJU JIHTOJONIKH  pa3HHMuHTHX COJUMCHTHHX, MeTaMOPpQ)HHMX M MarMaTCKHX 

TBOPpeBHHa. IIpuka3 reo:monike rpalje Ha reomonikoj Kapru (Cnuka 2) nar je rpeMa 

Tymauy s3a OLK COPPJ, micr TopbuH Muznagnonan (DuminonBuh u np., 1978) a macr 

BaJbepo (MojciiopBHh u np., 1975). 

Meao3onHK 

– Tpujac 

Tpujacku ceHHMecHTH H3rpaljyJjy 3HaTaH eO HcHHTHBaHor TepeHa H uHHC 

HajcrapHje OTKpHBeHe jeyuHHHme. HanBojeHH cy cpenbH H TOpĐH TpHjac. Cepuja 

fOHOMHTa H JIOJOMHTHUHHX KpeuPbaKa, KOJa HpeMa CyHCpIO3HIMOHOM TIOJIOXKaJy 

OJrOBapa aHH3HJCKOM KaTy je HajBHme HpHcyTHa (CmKa 2). Tpujac ce y OBHM 

oOmacTHMa CeJIHMCHTHHM CTCHaMa KOJe BpeMCHCKH OJUTOBapajy JIAJUHHCKOM KaTy H 

TOpMbeM Tpujacy yomrrre. JlanHHcku KarT Je rpejicTraBJbeH ca TpH paanuuunre cepuje: 

ByJIKaHOTČHOM  (mopQupHTM, mop(QuMpHMrcke Opeue H “Ty(QOBH), TepHreHo 

KapOOHaTHOM H KapOoHaTHOM. IopĐuH TpuHjac je IpecCTaBJbeH MaCHBHHM 

KpeuMbanuMa Ca MeraJIOJIOHHMa H KapakTepHCTHUHOM MHKPpO(bayHOM. 

- Jypa 

JypHM mupunmamajy JMJacKH KpeumanmuM, JWiJaOa3-poOxsHauKa (opwmatnuja, 

yrrpaMaQuram H MadbMrM MapeHa M CyBoOopa. Hajnehe pacnmpocTpaMeMe 

aay3HMajy yjrpaMaQMrw M MajpaMra MajbeHa H CyBoOopa rpejicTaBJbeHH 

TIeCDpHJIOTHTCKHM H O4a3HuHHM CTeCHaMa. 

JIMjac je rpencTaBJbeH KpeuMbauKOM CCDHJOM MajHc JeOJbHHC Koja CC 

TIOCTyHHO Ppa3BHja M3 KapOoHaTHe cepHje ropper TpHjaca. JiMjaOa3-poxxHauKky 

CepHjy dHH O)KHaNH, TJIHHIHMH, TJMHMHCHH IHKDHMJPBHIM, IHemuapH, KpceubaH, 

4



KOHTJIOMepaTH, JOJaOa3H H CepHneHTHHHTH. Cynepno3HHMOHO IHOCMaTpaHO OBC 

TBOPeCBHHC JIC)KC y IHOBJaATH TDpHJaCKHMX H JIHJaACKHMX KpeuMbaKa, a HOKDHBaJy HX 

HepHnoTHTH H TpaHCTpeCHBHeC KpcNHe TBOpeBHHC. V KpeuPbanMMa OBC CcpHje 

HabeHa Je norepcka MHKpo(bayHa. 

4890) 

7415 7420 7425 

JlereHana: 

-- d— 
| . 

Peščari, glinci, rožnaci, 
konglomerati i krečnjaci rečnjaci | laporci (turon–" 

senon) 

varclatiti sa krupnim 

9a 

N P 
|i Masivni krečnjaci (norički a: 

O, |Sughme i junkovi -u-·r·m k —MURI iretski kat) 

Glinci i peskoviti laporci 
M |0M 

Krečnjaci (ijas} 

(alb-cenoman) 

i, Jhr Masivni, ređe stratifik- - eg w:w.?,: - Serpentinih - krečnjaci (adinski kat) — 

TOBEI es |___EOR ON 
i peščari Wlomerati (kampan i 

Cnuka 2. Jleo reonontke kapre HcniTHBaHor no,ipyuja okonmHe Tonuha (MnioHunua) – OLK 1:100 

000 mucr macr Topbu MuzaunonBatn (ODununonBuh u np., 1978) a nacr Baxbeno (MojcunopBuh u np., 1975) ca 

JIČreČHJIOM KapTHpaHHXx jenuHHHua 



- Kpema 

CeJMMeHTuH Kpe/Jle cy racrttpocTpabbeHuH Cy y CpeJUHITHHM JICJIOBHMAa HCTOUHC 

TIOJIOBHHC KapTe (Cnuka 2). 3acrynbeHH TrOpPOKPpe/IHH uJIaHOBH JaBJbajy Cec y BHJIy 

KOHTHHyJaJIHe KapOoHaTHe cepuHje IoueB OJI an10a Ia 3aKJbyuHO JIO MacTpHxTa. 

AJNOcKH KaT je pa3BHJeH Ha MaJOM IIpOCTpaHCTBy y IeHTpaHHOM JeJIy 

HcHHTHBaHoOr TepeHa. IIpejicraBJbeH je J(BeEMa JIHTOJIOHIKH pa3jHUuHTHM CcpHjaMa: 

KOHTIJIOMepaTHuHO-JICTpHTHUuHHMM KpeubarMa H COpHJOM IJMHHaHa H IHČCKOBHTHX 

nmanopana. AnO-meHoMaHy rpHnajajy KOHTIJIOMepaTH H KpeuPbanu Majie HeOJbHHC. 

IleHoMany H TypoHy HpHmaajy OpraHOreHO-JeTpHTHuHH KpeuMbanH H JaHIOpIUH 

pa3BHjJeHH Ha «„jJyXHHM  mHMamMHaMa Pajma. Manmo pacmpocrpabeme ajH 

JuaTocrparHrpaQcKH BeOMa KapaKTepHMCTHUHO MCCTO 30ay3HMa KpeuPauka H 

KpeuPbauko-HanopoBHTa cepHja TypOH-CeHOHa. V ceHOHy Cy pa3BHjeHH IIpeTe;KHO 

CeJMMeHTH (pmHmma Meljy KOJHMa Cc HOCeOHO HcTHuc IHHpOKO pacHmpocTpaMbeH 

(imanı KaMHaH-MacTpHXTa (JPHHIKM (pnHmH). CBH uHaHOBH Cy JOKyMCHTOBaHH Ha 

OCHOBy OpojHHx Hajta3a MaKpo H MHKPO (bayHe. 

KeH030HK 

– HeoreH 

HeoreHe TBOpeBHHe y CeBEDpHOM JIieJIy KapTe (Cka 2) npunajajy BaJbeBCKO- 

MHOHHUKOM H TOpMPb5OMHJIaAHOBauKOM OaceHy. To cy H3OJoBaHH OaceHH y KOJHMAa Cy 

Ce TaJIOxKHJIH CJIATKOBOJIHO-OOuaTHH CCJIHMCHTH, Hpe,ICTaBJbeHH KOHIJIOMeCpaTHMA, 

JanopriHMa, IJIHHaM4a, IIČCKOBHMA H JIAIIODOBHTHM KpcuMbanMa. Cpejub MHOIICH Ce 

OJUIHKy]Je BEJIHKOM (bariHjaJIHOM pa3HOBPcHoirhy, y JIHTOJIOHIKOM ITOTJIC/LJ. 

KoHKop/laHTHO TIIpeKO CapMaTa Me»ke OpakHuHM CeJUHMeCHTH maHoHa. IIopej 

JIHTOJIOHIIKU pa3jnMuHTHX uJaHOBa Ca CJIATKOBOJIHHM MCKYJIIIMHMa KOHCTATOBaHO je 

TIpHCyCTBO (DOCHIOHOCHHX JIOPOKOHTCDpHJCKMX cHNoOjeBa. IIpaoOamcka wdamsja 

maHOHa H3JIBOJeHa je y CeBepo3arna/lHOM JleJIy MHOHHUKOT OaccHa. 

- Knaprap 

KnaprapHu CeJUHMCHTIH HMajy  OrpaHMuecHO  pacHpocTpabebe. 

TIpeyncraBJbeHH Cy aJIyBHJaJIHHM H TepaCHHM HaciIaraMa y JIOJ1HHaMa BehHX peuHHX 

TOKOB4, 3aTHM CHIapHMa, Ia/UHCKHM OpeuaMa H OHrpoOBHMa.



CrBapaĐbe KBaprapHHX CeJMMCHaTa BeC3aHO je 3a Hpoiece epo3Hje H 

nenynatje Ha CTDMHM TIUIaHHHCKHM TIHajUHHaMa H JIy)K BehHMx peuHHX TOKOBa. OJ 

TCHCTCKHX THIHOBa H3JBOJEHC Cy KOJIyBHJaJIHC HacJIarc (JIČTyBHJyM), H3BOPpCKH 

CeJUHMCHTH H aJIyBHJaJIHe HaciTIarc. 

2.4. Merojne acnaruBamba 

IlajbeBH pama OMma cy a ce HcHMTajy MHHepamomiKe H meTporpaQcke 

KapaKTepHcTHKe KapOoHaTHHX cTcHa. V cKJajy ca THM y OKBHPpy 3aBpmHor paja 

aHamaaHpaHo je 4 mwaaOpaHMx pBapHjerera KapOoHarHMX creHa. IIpHMeHa 

onroBapajyhe maOoparopujcke MeTOJe 3aBHCHJIa Je OJ MaKDpOCKOHCKHMX OCOOHHC 

CaMOT y30pkKa. 

IIerponmomrka HcHnHTHBaMba, MHKPpockKornuja, peHnreHcKka Ju(ppaktja, Kao H 

HCHHTHBaMb2 | XCMMHMJCKHMX | CBOJCTaBa | „(KaHmMMeTpHja) · Cy | H3BpmieHa y 

JlaOoparopujaMa /lemaprMaHa 3a MKIII ·„Pynapcko reomMomIKor (baKyTeTa. 

IIpBoOMTHO je CBHX ucTHpH aHaHmHM3HpaHMX y3OpaKa MaKPOCKOHNĆCKMHM JeTAaJBHO 

npermenaHo. Makpockoncku cy me(QMHucaHH OOja, KOMMIAKTHOCT, CKJIOHII H. BpcTa 

nojenHHMX MuHHecpama. KopmmheH je pacrBop pa3OmaxeHec XJIODOBOMHOHHUHC 

KuceJmiHe (1:3) panu ojnpeljaBamba iipHcycTBa KajiiTa. 

2.4.1. Orruuke MerToJte 

Onruguke MeTOJIeĆ cIajlajy y OCHOBHC BpCTeC HCHHTHBaH5a. MiHKpOcKOLHCKH cc 

HJeHTH(DHKy]y MHHcpaHMH H CTpyKTypHe KapakrepMcTMKe y3opKa y3 moMoh 

MuHKPpockona. Ilerporpa()ckH MHKPOCKOITI (OIITHUKH IIOJ1apH3alHOHH MHKPpOCKOII 34 

riporyrTeHy cBeTocT) Je craHnapyiHu ypeDbaj 3a ucriTHBabbe MHHepajiHor cacTaBa 

Be3aHHX CCJHMCHTHHX CcTeHa (MaropBuh H np., 2019). /la OH ce OBO HcCHHTHBaHb5C 

H3BPIHHJIO IIOTpeOHoO je ripHripeMHTH MHKPOCKOTICKH IIpettapaT.



Mukpockorncka | „MHcHHTHBaĐba Cy  MH3BpmteHa Ha HeTporpa()CKOM 

TIOJ1apH3allHOHOM MHKPOCKOTHIy 32 IHIDOHNyHITCHy CBCTJIOCT MOJIea „„Axioscope 7” 

npoHaBobaua „ZE7ZZ” koja Je noBe3aH ca KaMepoM „4yiocam 208 color” wpeko 

codoTBepa „ZEMN core”. Cna 4 y3aopaka cy MeTaJbHO rpermeaHa, HcHHTaHa H 

dQororpaQucaHa, Te je yTBpbleHa MPHXoOBa OJpey/iOa H M.HXOB CaCTaB y3 HPpHMCHy 

akTyeJIHHX Kaaci(aKatuija cTeHa. 

2.4.2. XeMujckKe MerojJte – Kanuumerpuja 

Kammierpuja je Op3a MeroJma 3a yTBpDbHBame pomHeHTyajor cajp;xaja 

CaCOy y creHH. Meromu nperxojM HpHHpeMa y3OpKa, OJHOCHO JIpOOJbeMĐe, Ha 

cripamuBabe y aXaTHOM aBaHY. 

IIpMHnHMn MeroMe je noOMJabc BOHyMeHa  CO> npHM ojpebeHoM 

OapoMeTapcKOM TIIpHTHCKy M TeMNHeparypH Ba3myXa. VrppbmMBame camp:kaja 

KaJIIHJyM KapOoHaTa 3aCHHBa CC Ha MTOBOJ peaKNMjH Ca XJIODpOBOJIOHHUHOM 

KHCEJIHHOM, IIpH ueMy ce ocamto0alba CO»> (Maronuh u np., 2019). 

KanmmaiMerTap Je HHCTpyMeHT KOJH Cec CaCTOJH OJI TpH IDHJ1HHJIDpHuHe IIČBH KOJČ 

Cy MeljyCOOHO HOBe3aHC TyMCHHM IIpeBOM. IIpunpeMa y3opaka 3a OBy MeTOJIy CC 

cacrojaa y FbHXOBOM JIpOOJbebby H crpammiBaby. OJ cBakor y3opka ce ya3aMa 1 g 

(QHo crpameHe HpoOe, H CTaBJba Ce y CTaKJeHH Cy)L y KojH ce yOamyje Majla 

ertpyBeTa ca XJIODOBOJIOHHUHOM KHCCJIHHOM. JaTHM Ce Bp THTpanuja, TrJie JIOJa3H 

Jio rpocHmaMa XJIODOBOJUHUHC KHCCJIHHC HO HpoOH yHyTap cTaKMeHor cyJla. OBHM 

Ce HOCTM;KeE H3JBajaPbe CO> KojH HOTHCKyje BONy y rpayHcaHOj HeBH. HaKoH 

Kpaher BpeMeHa ce ouuTaBa ca rpajlyHcaHe IIeBH 34 KOJIHKO IIeHTHMeTapa KyOHHx je 

THIOTHCHyTa BOJIa TIIpH OJpeleHoM rparucky H TeMeparTypu. IIoMohy TaOmume, Ha 

ojnpeDbeHoM npurHcky H TeMmepaTypH, ce onpebyje TexuHa jeHHor HeHTHMeTpa 

KyOHOr CO, Kkoja ce MHO;XH Ca OpojeM HleHTHMeTapa KyOHHX, a J0OOBHJeHH IIpOH3BOJI 

ce JenH Ca Te)KHHOM IIDOOOM H MHO;xH ca 100. OBHM HauHHOM ce Jo0uja rpotteHaT 

CO- y npoOu KojH Kajla Ce HOMHO;KM Ca (paKTOpoM 2,273 Mmaje TauaH poeHaT 

CaCO;(Maropuh u np., 2019).



2.4.3. PennreHckKa nud(ppakmnuja (XRD) 

PepnreHcka mu(ppaknuja npaxa je a3HauajHa H moy3RmaHa MeTOJa IIpH 

onpebHBabby MHHePaJIHOr CacTaBa CeJIHMCHTHHX CTeHa. OBOM METOJIOM je Moryha 

uMjleHTH(Qbukatuja MHHepaHMHMx (bpa3a CeMH—KBaHTHTaTHBHO MJI KBaHTHTaTHBHO 

onpebHBabe 3aCTyIHIBEHOCTH HHJIĆTH(O)HKOBaHHX MHHepaHHMHX (paaa (MaroBHMh H 

np., 2019). 

3a onpebjaBape MuHepa;Hor cacTaBa y3opaka (P-12 a P-13) kopumheHa je 

peHnreHcKka Mu(Oppaknuja. PepnreHcKa muad(ppaknuja (XRD) je HejecTpyKTHMBHa 

eKCHCpHMeHTaJHa MeTOJaA KOja ce SgacHHBa Ha KopHmihey HObpaKImje 

peHjireHcKHx 3paKa TaJacHe JIy)XKHHe pejla BeJmuHHe repHojla KpHcTaJIHe pentIeTKc 

(IIaBkoB H p., 2019). V nid)paKIMoHoj aHajnH3H Ce KODHCTH peHJITeĆHCKO 3paueMbe 

MaJIHX TaHaCHHX yDjKHHa, KOJe OJrOBapa eHepruHjH (poToHa oJ 1 keV no 120 keV. 

3parm ca MaĐ0M TaJIACHOM JIy)KHHOM HMAaJy Behu HpoOJIOpHOCT, Ia TaKO HpHJIHKOM 

Koputnihema peHjireHcKor 3pauePba moTpeOHo je ripujipxKXaBarTH ce rIiponHcaHHx Mepa 

Ha pajiy, C O03HpoM a X-3panum Mory OHTH H3y3eTHO IHITETHH TIO JPyJICKO 3/1paBJbC 

(IIaBkoB H mp., 2019). 

AHajmaHpaHH Cy CHPpaHIeHH Be3aHH y3OpnM Ca BHIHC BpcTa KpHcTAaJa, 

OJIHOCHO TIOJIHKpHcTaJIHH MaTepHjanu. Kopumihera Je Maja KonmauuHa crpanreHor 

MarepHjaza oJl 2 no 20 mg. IIpanmKkoM aHanmiae KopnHmiheH Je aHcrpyMeHr Rigaku 

SmartLab (Cxnaka 3). 

VsaopmwM cy HMcmwraHHM y JlaOoparopujau 3a KpucramorpaQujy Py})apcKo- 

reonmomiKor (Qakynmrera Ha muHd(bpakroMerpy 3a mpax „Rigaku SmartLab” moy 

cnrenrehHM cKCIICDHMCHTaJIHHM yCJIOBHMa: 

–  pamHH HamoH: U= 40 kV 

–  JauMHa crpyje: /= 30 mA 

– | peHreHCKO 3padueMe ca aHo/me Gakpa (Cu), ranacHa nyxxuHa: CuKa = 1,54178 A 

– _ OHCer HCHHTHBaMba: 2-65? 20 

– _ KopaK:0,01* 20 

– | BpeMeHcKa KOHcTaHrTa: 10 */min



Cuuka 3. PepnireHcku a(bpakroverap „Rigaku SmartLab” (Ooro C. Konau). 

/loOujenu monmamm 3a mnooxaje JH(O)bpaKHMOHMX MaKcCHMyMa 20(), 

BpeJIHOCTH MClyIUbOCHHX pacrojaba 3a cBc pedQjmekcuje, Kao H ojroBapajyhu 

penaTHBHH HHTeH3HTCTH ///max npakaaaHu cy rpa(buku y pe3yarraraMa oBora pajla.



4. CIHIEKHMJAJIHH JEO 

IIlerporpaQocka HMcrnurHBaMba Cy H3BpHIcHa MaKDOCKOHCKH H MHKPOCKOTNICKH. 

Makpockorncku cy MepHHMcaHH Ooja, CKHOH M BpCcTa MNOjJeHHHX MUHHCPaja. 

KopuriheH je pacrBop pa30a;KeHe XJIODOBOJIOHHUHC KHCeJIHHC pajnu oJjipebHBatba 

npHcycTBa Kanmura. HakOH MaKPOCKOITICKe aHaJmH3C CTeHa, KOJOM Je yCTaHOBJbeHO 

a Cy HCHHTHBaHC CTeHC HajBepOBaTHHje uHCTH Kpeubal, HpHCTyIHMHJIO Ce H3pajUI 

npenapara ca onrHuKa HcHHTHBaM4, KaO H HIpHHpeMa y3OpaKa 3a peHJITeHCKy H 

XEMHJCKy aHaJIH3y (KaJIIIHMETPDHJy). 

HakoH yrBpljaBamba cTpyKTypHHX H TeKCTypHHX KapaKTepHcTHKa cTeHa, KaoO 

H MHXOBOTr MHHCPaJIHOT H XEMHJCKOT CaCTaBa, H3BpmIeHa je KnmacH(pHKanuja OBHX 

creHa 302 KOJE Cc HCHOCTaBHNO a BehHHcCKH HpHmaajy TpynmM KpeuMbaKka, Ca 

H3BCCHHM CaJIp)KajeM JIOJIOMHTA H IJHHMHOBHTC KOMIIOHeHTeC. Kako ce oBJIe panu oO 

KapOoOHaTHHM cTeHaMa KopumheHe cy JlaHxaMoBa H OokKoBa KmacHQuHKamnuja 

(IđIporuh, 1984) koje ce OaxHpajy Ha cacraBy H CTDpyKTypHHM KapaKTepHcTHKaMa. 

4.1. Munepanortmiko-nerporpa(bKe aHa.jii3e 

- Yaopak P-IO 

Makpockoricku ortHc: 

CreHa je cBeTJO pyx)xuuacTe Ooje, MHKpokpucranacre crpyKType, OpeuacTe 

TeKcType. IIpecemajy je OpOojHe HyKOTHHC H IHyIUBHHC KOJE Cy 3aHyMeHe 

CeČKyHNapHMM OeHMM | KpHCTaJaCTHM „KaJMIHTOM.  Peakmja ca XJaJHOM 

pa3OmaxXeHOM XJIODOBOJOHMUHOM „KHCCJIMHOM jE CHO)KHAa, IHTO yKa3yje Ha 

KaJmuTcKy rpaby. VouaBajy ce pa3BHjeHH CTHJIOJIHTCKH ITABOBH. 

MukpockorickH oric: 
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CTpyKTypHo, crTeHa je MyarpabeHa o oproxeMa M anoxeMa. OpToxeM je 

Tipe/ICTaBJbeH KapOOHaTHHM MyJbEM MHKPHTOM. V MeMy CC HaHMa3H 4AJIOXeMa 

KOMIIOHCHTA TipecTaBJbcHa BPDJIOO peTKMM H CHaOO OduyBaHMM (ocHHMMa 

MuHKpodQayHe (Cnuka 4), mo map mpomeHarTa 3ampeMuHe creHe. HcnpecemaHa je 

OpojHHM IyKOTHHaMa, TO je HCKOJMHKO CHCTeMa pa3nMuuTHx reHecpanuja HITO Cc 

MOXKC BHJIČCTH H3 MHXOBOr MeCDyCOOHoOr OJHOCa. Te IIyKOTHHC H IIpCHMHe Cy 

pa3anuure nIHpHHe 071 JIeJ1OBa MHJIHMeTPa JO HeKOJIHKO MHJIHMeTaPpa. 3aryMbeHe Cy 

CeČKyH)ApHHMM MHKPpOKpHCTAaJIACTHM JIO KpHCTaJIACTHM KajHIMTOM H BPJIO MajIO 

JOHOMHMTOM. V creHH ce youaBa HoueTaK pa3BHha CTHJIOJMTCKHMX IHaBOB4, 

KapaKTepHcTHuHOT OOJMKa JIy)K KOJHX JC JOIMHJO JO HarOMMHJIAba HeKapOoOHaTHec 

KOMIIOHCHTE (XH)IDpOKCMJIa TBO)KDa, MMHHepaHa IrHHHa, OpraHCKE MaTepHje). 

Xujnpokcujnu rBO:xKDa cy (HHOo ucHeproBaHM y MacH CTeHeC, MITO joOJ Muaje 

pyxxHuacTe TOHOBEe. 

Ha OcHOBy MaKPOCKOTICKOr H MHKPOCKOTICKoOr rIIpernena y3opKa P-10 creHa je 

nerepMHMHHcaHa KaO peKpHcTajmHcajm KpeuMbaK, OJHOCHO (pocHmoQepHH MHKPpHT 

npeMa OoKoBoj KHmacM(Q)MKamjH. IIpeMa CTpyKTypHHMM KapaKTepHcTHKaMa H 

cacraBy OBa KapOoHaTHe cTeHa CBpcTaBa Ce y KpeuMbaKe KaJIKJIyTHTCKOT THma KOJa 

OJirOBapa MajJiCTOH THH y KapOoHara rpeMa /laHxaMoBoj KaacH(HKanuju. 

Cnuka 4. Yaopak P-10. Kpeumak – pekpucrajiicanu (bocHaio(bepHH MHKPpHT. 

CreHa HarpabjeHa 0J1 MHKpHT ca peTKHM OcTanHMa (bocHia. IIlykorHHe Koje je 

npecenajy 3anyHbecHc Cy CeKyHJlAapHHM KpyIIHO KpHCTaJIACTHM KaJILIHTOM. 
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- Yaopak P-II 

Makpockoricku ortHc: 

CreHa je CBETJO CHBC OOJe, MHKpOKpHcrTaJacTa. V KOHTAKTy Ca XJIAJIHOM 

pa30na)OXeHOM XJIODOBOJIOHHUHOM KHCCJIHHOM aje CHOaJKHy peaKHjy, HITO yKa3y]e 

Ha KaHIMTCKH cCacTaB. IIpecemajy je OpojHe IHIyKOTHHeC KOJeE Cy 3aHlyMeHc 

CeČKyHNapHMM „KpHCTaJaCTHM KapOOHaTOM, Ca MajNO INpHMeCa JIHMOHHTCKC 

KOMTIOHCHTE IITO Joj naje )9XyhKacTo HapaHUjacTy HHJaHCy. 

MukpockorickH oric: 

CreHa je CTpyKTyDHO OPpTOXeMCKa, H3rpaljeeHa OJ KapOOHaTHOr MyJba- 

MHKPpHTa KOJH j6 HHTCH3HBHO TeKTOHH3HPpaH. CreHa je OMna M3JIO)KCHa CHa);KHOM 

JiecJCTBy HIpHTHcKa IHITO je JIOBeJIO JIO (DopMHPpaMba IIyKOTHHCKHX CHCTeMa (Cimika 5) 

BHIHC rcHepanHja, TO Ce BHJUH H3 MHXOBOTr MeCDyCcOOHor OJIHOCa. TaKBO JIČJCTBO 

TeKTOHHKe JIazto je OpeuacTy TeKcTypy. IIyKoTHHe H HpcJMHeC KOJE Cy HpHCyTHec y 

CTOHH 3jaHyHMHC Cy CCKyHJapHMM KpyHHO KpHcTaJaCTHM KaJINIHTOM M pebe 

J\OJIOMHTOM. 

Moxe ce youarH a3auecrak (DopMHpaMa CeKyH/LApHHX TeKCTypHMX OOJMKa, 

CTHJIOJIHTCKHX HIaBOBA, KOJH CC KapaKTepHITy CBOJCTBEHHM OOJIHKOM OCIJIOTrpaMa 

H H3BaJaPbeM H HarOMHaMPeM HeKapOoHaTHe MaTepuje (OpraHCKe MaTepuHje, 

MHHcPpalla rJHHa H XHJIpOKCHJIa TBO;KDa). 

Ha OcHOBy MaKPpOCKOILHICKOr H MHKPOCKOIICKoOr rIIperneJta y3opKa P-11 creHa Jje 

nerepMuHHMcaHa KaO OpeuacrH KpcuMbaK, OJIHOCHO MHKpMT INipeMa (DOJIKOBOJ 

KnacH(pukanujH. IIo crpyKTypHMM KapakTepHMcTHKaMa H cacTaBy OBa KapOoHaTHc 

creHa CBpcTaBa CC KaJIKJIyTHTC KOja OJTOBapa MajJICTOH THHIy KapOoHaTa rpeMa 

/laHxaMopoj kanacH(bukatujuH. 
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Cuuka 5. Vaopak P-11. Bpeuacru Kpcutbak. CreHa H3rpaljeHa oJ1 MHKpHTa KOJH 

Je HHTeH3HBHO TČKTOHH3OBAaH H HyKOTHHC 3aIlyHbCHC KaJILIHTOM H pelbe 
J\OJIOMHTOM. 

- Yaopak P-I2} 

Makpockoricku ortHc: 

CreHa je CBCTHO CHBE Ooje, MHKpokpHcTamacra. OH npeMa CHaXXHOjJ 

peaknujH Ha XJIODOBOJOHHUy KHCeJIHHy OJTOBapa KapOoHaTHoj cTeHH H3rpaDbeHoj 

oJ KajnmirTa. MaKpocKoHTCKH Cc yOuaBa HHTCH3HBHO JIČCJCTBO TCKTOHMKe, IHITO CC 

ormena y OpOJHHM IyKOTHHaMa MH IpcHMHaMa pa3nMuHTHX reHepanja KOjeE 

npecemajy CTeHy. IIyKorMHe cy 3aHmyMbeHc OcCJMHM CeKyHHapHHM KpHCcTaJACTHM 

KaJIIIHTOM Ca MaJIO JIHMOHHTCKC KOMIIOHCHTČ, IIITO JOJ Jaje HapaHIJacTy HHJaHCy. 

MukpockorickH oric: 

CreHa Je KapOoHaTHa, cpeyUboOKkpHcTaacTe cTpyKType. IIpacyTHa cy H 

KpynHa 3pHa KamrTa BeMHuHHc OJL 1 mo 1.5 mm koja cy MebDycoOHo 3ynuacTo 

cpacna (Cnraka 6). Hacranu cy nponecoM pekpucranni3annHje MHKpHTCKe cTeHe. Taj 

rponec rpekpucrannaanuje HHje paBHOMECpHO 3aXBaTHO TIČJIOKyIIHy CTEHy, MOTy CeC 

pa3HnHKoBaTH JeHMHOBH CTcCHC Ca BchHM H MaMHM CTEHCHOM IIpekpucrajmaanuje 

(Craka 6). MeramiuHH MHHepanu (oKcH)H, pebe xupokcHyu Fe) Hanma3e ce Kao 

(QuMHo mucneproBaHe, mpamrKacre, pebe 3pHacre (OopMe, JUDK CTHJIOJIHTCKHMX 

mapBoBa, pebe y MebynpocTopHMa KaJIIHTCKHX 3pHa. V3 HeKC CTHJIOJIHTCKe ITaBOBC 

HajJta3e Ce HOJe/UHauHH JIOJIOMHTCKH pOMOOBH. 

14



IIyKOTHHCKHM  CHCTOMOM  KOTra udHHC BMHMIC preHcpamuja, creHa je 

(bparMeHTuHpaHa uuMe je 3a)o0Muma OpeuacTy CTpyKTypy HaKoO HHJe OHJIO 3HauajHHX 

HmoMepaMba TaKO popMupaHHx (bparMeHara. /leo mykKorTHHa je pa3BHJjeH y)K (DbHHO 

pa3BHJeHHX CTHJIOJIHTCKHX IHHaBOBa KOJH Cy MapKMpaHHM MPpKOM HeKapOOHaTHOM 

MaTepHJOM. IIyKoTHHe cy 3altyP5eHe KpyHHOKpHcTaJIACTHM KaJILUHTOM. 

Ha OcHOBy MaKPOCKOTICKOr H MHKPOCKOTICKoOr rIIpernena y3opKa P-12 creHa Jje 

JnerepMuHuHcaHa Kao OpeuacTH KpeuMbaK, OJHOCHO MHKPoOcIapurT. IIo crpyKTypHHM 

KapaKTepHcTHKaMa H CcacTaBy OBa KapOoHaTHe cTeHa CBpcTaBa Cce y KpcuMbaKc 

KaJIKapeHHTCKOT THra KOJa OJITOBapa TpejHcTOH THITIy KapOoHara rpeMa /laHxaMOBoj 

KnacH(bukanujH. 

Cnuka 6. Vaopak P-12. Pekpucranacajii KpeubbaK — MHKpOcnapuHT-crmapur. 

- Yaopak P-13 

Makpockoricku ortHc: 

CreHa je cBeTHO cHBc Ooje, KpHcranmacTe cTpyKType. Peaknuja Ha XJajlHy 

pa30OnaxxeHy XJIODOBOJIOHHUHYy KHCeJIHHJy je CHaXKHa, HITO yKa3yJe Ha CacTaB KojH je 

J\OMHHaHTHO OJ Kamiura. CnropajuiuHo je npecenajy IyKOTHHe H IHPpCJIHHe KOJe Cy 

3alyBEbeHe CCKyHJIApHHM OcJIHM KpHcTaJaCTHM KaJIIHTOM. Moxxe ce youuTH H HO 

HEKH CTHJIOJIHTCKH IHITaB, OJIHOCHO HIOueTaK pa3BHha CTHJIOJIHTCKHX IITaBOBa, Ha mrTa 

yKa3yJe HarOMHJIaEbe XHJIpOKCHITa TBO:Ki}a. 
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MukpockorickH oric: 

CreHa je KapOoHarHa, y OCHOBH wMH3rpaljeMa oJ peKpHcTajmcajor 

MuKcnapura. CreHa je OMMa M3JODKeHa JICJCTBy HNipHTHcKa, MITO cc OrMmema y 

TIDpHCyTHHM IIyKOTHHaMa H IIpcJIHHaMa, KoOje cy paammuaTHx reHepanuja a 3altyR5eHe 

Cy KpyHHOKpHCTaJIACTHM KaJIIIHTOM H HeIHITO MaFbe JIOJIOMHTOM. 

CreHa je HarpaljeHa oJ Kazmura Kao JOMHHUHpajyher neTporeHor MHHepalla. 

IIpomecH pekpucramMy3anuje, CTHNOJMMTH3ATUMJEC, KaO H HaKHaJUHH IIyKOTHHCKH 

CHCTEM y MHOTOME Cy Hapyiu:i IpaMapHy CTpyKTypy creHe. Ha ocHoBy penukara 

MOXKC CC 3aKJbyuHTH a Je OCHOBa CTeHC OMHJIA MHKDpHTCKa y KOJOJ Cc Hajla3HO 

anoxeM. Kao aJoxeM KOHcTaTOBaHH Cy (QocMMHM ocTamu, Hpe cBera acobjJalja 

MuHKpodQocunma — (popaMHHMHQbepa. OcCHM KaJIIMTOM TaHKH CTHJIOHđHTCKH IHIaBOBH 

MapKHpaHH Cy H MpKOM OpraHCKOM MaTepHJOM. 

Ha OcHOBy MaKpOCKOTICKOT H MHKPpOCKOTICKOT Tiperue)a y3opKka P-13 creHa Jje 

nerepMuHHMcaHa KaoO OpeuacrM KpcuMbaK, OJHOCHO MHKpocHapHT. IIpeMa 

CTpyKTypHHM KapakTepHcTHKaMa H cacTaBy OBa KapOoHaTHa cTeHa cBpcTaBa cc y 

KajikapeHHTe H OJNTOBapa MNaKCTOH THHy KapOoHara mpeMa /laHxaMOBOJ 

KnacH(bukanujH. 

Cuuka 7. Vaopak P-13. Pekpacranaucajni Kpeubbak — MHKcnapHr. CreHa 

usrpaljenHa oji kanunTa-MHKcrapHra, HcrpecenaHa IyKOTHHaMa KOJC Cy 
3arlyHbeHe CČKyH/JlApHHM KpyIIHO KpHCTaJIACTHM KaJILHTOM. 
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4.2. Peayzrrraru xeMujcKe aHajmi3e – Ka.uiiMeTpuje 

KapOoHaTHe cTeHC Cy BCOMA IHpeHO3HaTJBHBE y KHaCHdUHOJ BH3yEJIHOJ 

oncepBauHjH (MaroBuh H mp., 2019). Paa3OmaxeHa XJIODOBOJOHHUHA KMHCeCJIHHa 

KopumniheHa Je KaO HOMOHHO CPpCJICTBO IHpH MaKPOCKOTNICKOJ JieTeCpMHHanljH H 

aHajn3H y3OpaKa. CBH HCHMHTHBaHH y3OprH HOKa3aJIM Cy CHaDKHy PpeaKujy H 

ykanam a ce pa, o KapOOHaTHHM CTeHaMa H3rpaljeHHM JIOMHHaHTHO OJI KaJInuTa. 

/la OB onpenunu cajpxkaj KajnmTa y OBHM KapOOHaTHHM CTCHaMa H IIDHMCHH]JIH 

onroBapajyhy KkmacMQHKanujy, ypaDeHa Je Op3a MerTOJIa 3a yTBpljaBape cajipxkaja 

CaCOy y creHu — KaJiIMMeTpHja. 

Kpeumatn cy KapOoHaTHe creHe rpeTexxHo (> 50%) aarpaxxeHe oJ Kamiura. 

AKo canpxe BHme OM 90% 3KamnmMTa TO Cy „UHCTH” KpeuPbammM 3A2 KOJE Ce 

ynoTpe0JbaBa CaMO Ha3HB KpcuMbak. CBaKH HM>KH HpolieHTyaJıHH cajlpxxkaj KammiiTa 

ykKa3y]Je Ha IIpHCyCTBO JIpyrHx cacTOjaka KOJH OrIpe/leJby]y HMC, OJIHOCHO TipHma/lajy 

BapHjeTeTHMa „HeuHcTHX” KpeuPbaka (I ajuh, Marepnjaj ca rpenaBabba H3 rpeMeTa 

IIerponoruja ce;uMiMeHTHHX CTeHa — HeO0JaBJbeHO). 

Canpxaj Kammra noOMJjeH KaJNIMMeCTDHJCKH y MHCHHTHBaHHM y3OPpIHMa 

TIOTBpl}yJe MHKpOCKOTICKy HeTpeMHHanujy (TaOema 1). Yaopnu 1 M 2 cy M3y3eTHO 

uHCTH Kpeubanu Cca cajlpx;kajeM Kamiura 98.20 u 97.70%. Yaoprmu 3 u 4 cy Trakobe 

feTepMHHHCaHH KaO 3HCTH Kpeupbalmm ca capx)kajeM Kammura 95.00 W 94.30%, 

Mami nponeHar HeKammMrTHor enma HpHmana MMHHCpajmMMa TIJIHHe, OPpraHCKOjJ 

MaTePpHJH, KaO H JIČJIOM JIOJIOMHTHMA. 

Ta0euna 1. Iiponenryanıu cajnpxpkaj CaCOs acrirTHBaHHM 

y3opuuMa, OJIipebcH KaJiiHiMeTpHjcCKH 

%euu·u OsHaka CaCO; [%] 

poj y3opka 

1. P-10 98.20 

2. P-11 97.70 

3. P-12 95.00 

4 P-13 94.30 
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4.3. Peayirraru penjireHckKe nu(bpakxuuje 

Peaynrraru HcHMTHBaMDba METOJIOM peHJIeHCKe JQppakmje npHKa3aHH Cy 

rpabMukH. PepnreHcKM muHjarpaM mpaxa y3opKa P-I2 mar je Ha cmMmmM &, a 

Jua(ppaKkTorpaM y3opka P-13 Ha cnumu 9. 

_č 
= 3.03 

R12 

38 2ag 228 209 lev 
. . LBI JJNU W WWNNP GGGG | ul d 

10 20 50 40 50 p06) 00 

Cuuka 8. PepnireHcku nujarpaM rnpaxa y3opka P-12 

_ 303 

R13 

385 a 20 21*9 lav 
| 160 : | | ”sdnl“w {L ; J___J . ı.B :52 . 

10 20 530 40 50 p06) 00 

Cuuka 9. PepiireHcku JuijarpaM rpaxa y3opka P-13 
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IIperparoM Oage momaraka, mnopelbemeM NOOHJeHMX „d-BpeMHOCTH H 

penaTHBHHX HHTeH3HTeTa Ca HHTepaTypHHM mojalnHMa, y 00a y3opKa yTBpleHo je 

J\OMHHaHTHO TIDpHCyCTBO jeJ(iHe KpucTajiHe (baae — MHHepalma Kammura, CaCOa. CBH 

Ju(paKknHMOHH MaKCHMyMH Ha JHjarpaMHMa OJIOBapajy KajIMTy, OCHM JIBa caOa 

nuka uuje cy d-BpenHocru 3,34 A u 2,88 A (HnreHaBrer oBor nka je Tonmako cnao 

mna ce Ha NHjarpaMHMa TIOTOBO H Hc BHMMH). Jla OM ce HeHTHQ)HKOBaJLa, HeKa 

KpucrajHa (ba3a, HeornxojiHa je rOTBp)la c1araPba Gap TpH Hajjaue pe(parekcHje, ImTO 

y OBOM Clyuajy HuMje Moryhe. MelbyTMM, nosHajyhwM pupoy McHuMTHBaHOT 

MarepHijana, Moxe ce pehuH ma pedQnekcuja uuja je d-Bpemnocr 3,34 A ojroBapa 

gHajjauoj peQiytekcij MiHepajta KBapna, SiO», a pe()nekcuja Ha d = 2,88 A najjauoj 

pedjneKcnju MuiHepajma omoMHTa, CaMg(CO ) (Craka 10). 

i 

R13 
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R12 
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10 20 30 40 50 60 
20Ć) 

Caicite, rriagresiar, syr ( M1g0.03 Ca0.97 ) ( C O3 ), 01-0859-1504 

Cnuka 10. JiujarpaMu Ju4(bpaKkuuMOHHX MaKCHMyMa 
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5. SŠAKJUbYUAK 

Tpujacku TepeHu y CpOujH cy H3y3eTHO 3aCTyILJbeHH y OOmacTHMa 3amajlHc 

CpoOuje. VrnaBHOM cy H3rpalbeHMH OJL CeJUHMCHTHHX CTCHa KaO IITO Cy Kpeubanu, 

nonoMurTu, nenrtuapH H ByJIKaHoKJacTHTH. Kpeumanu Cy HOCCOHO 3aCTyIIbeEHH H 

dopmupaHu cy y paanHuHTHM cpenHHaMa. Tpujacke cTeHe Koje H3rpabyjy TepeH 

OKOJIHHC MuoHmre rnpejicraBJbame cy MaTepHjan uuHja cy HcHHTHBaMba paleHa y 

OBOM P4JIy. 

HakonH yrBpljaBapa reorpaQckor momoxaja, M3yuaBaMba OTIHTE TCOJIOHIKC 

rpalje H yBHHOM y  paHHja MHCTpaxMHBaMba, IHIDHCTyIHUJbECHO jE MHCHMHTHBaM>y 

OHTHIIIKOM, XEMHJCKOM H METOJIOM peHJITeHcKe JH(DpaktiHje. 3anaraK oBor pajta je 

HcHHTaBaĐbC MHHCPaJIOIIIKHX H mHeTrporpaQcKMx KapaKTpepMcTMKa KapOOHaTHMHX 

creHa, npejicTaBJjbeHHx ca 4 omaOpaHa y3opka. HakoH yTBpljiBamba cTpyKTypHHx H 

TeKCTypHMX KapaKTepHcTHKa CTcHa, KaO H M.HXOBOr MHHCPpaJIHOTr H XCMHJCKOT 

cacraBa H3BprnrteHa je KnacH(pHKanja OBHX CTeHa 34 Koje Je yTBpDeHo Jna rpumnanajy 

UWHCTHM KpcuMballMa Ca BPJIO MaJIO IpHMeCa. 

IIpuwnMKOM JeTepMuHamje Ccy NpHMemeHa /laHxaMOBa H đ%QOoJKOBa 

KnacH(bpukanuja. 3aKkJbyunr H KaacH(aKanuja no JlanxaMy yKayy]Jy a ce yaopriua P- 

10 u P-11 cnpcraBajy y KpeuPbaKe KaJIKyTHTCKOT THIa, IITTO OJITOBapa MaJICTOH THIIy 

KapOoHaTa. Vaopak P-12 u P-13 cy KanKapeHMTH KOJH OJTOBapajy TpejHCTOH H 

HIaKCTOH THIIy KapOoHarTa. 

IIpuMeHOM OOJIKOBC KJaacH(Q)MKamuje HIpH MHKPOCKOTICKOJ aHaJIH3H y3OpaK 

P-10 je nerepMiHucaH Kao (pocnnodQepHu MuHKpur, P-11 Kao MHKpHT, a P-12 u P-13 

KaO MHKPpOcIapuHTH. CBH HcnHuHTHBaHH y3OprH KpelMbaKa Cy H3y3eTHO HcIIyIaJIH H 

HcrIpecenaHH MHOTHM IIpcJIHHaM4a H ITyKOTHH4AM4. 
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O0pasay 1 

H3JABA O AYTOPCTBHY 3ABPIIIHOT PAJIA 

MHwe H npe3uMe cryJenra MW\O' /3%0\@16@& 

bpoj HHneKca r 49/73 

HsjaBMbyjeM 

Jla je 3aBpIHIHH pajl TIOJ HaCJIOBOM 

_JleuyaeJw\ake ___J(ayoucGiČADA O, @MMMA /(p dHNMO 
I OCMAHUL ]HU/JMŽUL (_/M·M/Hmbm) 

• pe3yjmaT comcTBeHor HcTpaxkHBaukor pajma; 

• a 3aBpHIHH pa/i y UČJHHH HH y JiCJIOBHMA HHje OHO HŽpejULO)KeH 34 cTHHaFHe Jpyre 
JMIJIOMĆ Ha CTy/lHjCKHM HporpaMHMa PynapckKo-reomomijor (pakyanrera Mnu RpyrHx 
BHCOKOLIIKOJICKHX yCTaHOBa; 

• nacy pe3yjrraTH KOpČKTHO HaBecJIĆČHH H 

• a HHCaM KpmuHMo/ma ayTOpckKa npaBa H KopHcTHo/a MHTeJIČKTyaJlHy CBOJHHy JpyrHx 
JnuHua. 

y Beorpaay, 22, 2 2 024 

Hlornuc crynenra



O0pasatj 2 

H3JABA 

O HCTOBETHOCTH IIITAMIIAHE H EJIEKTPOHCKE BEP3HJE 
3ABPIIIHOT PAJIA 

Me (HMe poyunTe)ba) H npe3HMe cTyJIeHTa MWUXWAO/ ·?Ž%M@Jg(& 

Bpoj HHneKca r' Lfg/ % 

CrynujckH nporpaM TQO“L/U?/JLMŠD\- {JTČW—–NA{J%A L TQU/X@MHJ (” 
Haciunon pana _KGJZI[\U/JWW e /\'{MW OGAAA /MW.“C“”)C 

W({O/HM)D* | O VAOJUAHU_ JŽČ DAONAAI ( /Maouua ) 

MeHrop nm:b EIA BviOJ'IeT& FD.T]V[_—E_ 

MHajaBJbyjeM a je urraMnaHa Bep3Hja MOT 3aBpiHor pajla HcTOBeTHa eJteKTpOHCKOJ Bep3HjH 
KOJy CaM mpe/ao/na panH ojuIarama y /IHrHTaJIHOM penos3HTopHJyMy PyjapcKo-reoJIOHIKor 
dakyarera. 

7{o3BOJbaBaM Jla Ce OOjaBe MOJH JHuHH HOJLAHH Be3aHH 34 JOGHjaMbe akajleMCKOT 3BaHa, KaO 
IITO Cy HMČ H Hipe3HMe, roJUHHa H MecTO pobjeeba H JlaTyM OJiOpaHe pajna. 

OBH HdHH O/aANM MOTy Ce OOjaBHTH y cJČKTpOHCKOM KaTaMory H y myOnakauMjaMa 
Pynapcko-reo:omikor (baky-TeTa. 

Y Beorpa/ny, ZD | 

Ilornuc crynenra



O0pasaij 3 

H3JABA O KOPMIH BEMb5 y J3ABPIIIHOT PAJIA 

OnnauihyjeM 0M0naoTreky Pynapcko-reonomikor (pakyatrera a y JiHriranHH pemo3HTOpHJyM 
yHčeće MOJ 3aBpiiHH paji 1071 HaCJIOBOM: 

Jleur uA WlAe, ___MOh0(WrefnucaW(0. 0A ACAa>C 
/(o4ddouMo. ___U _Camw, ___ODUvuka, | /Mugiaiwr) 

KOJH Je MOje ayTOpCKO JeJO. 

3aBpiiHH pajl ca CBHM HpHJO3MMa mpenao/ma caM y cJIČKTpOHCKOM (bOpMaTy MOTOJIHOM 34 
TpajHo apxHBHpaMe. 

Moj aaBpHHH pajl OJUIOXKEH y „IMrHTaJIHOM perosHTopHjyMy PyjapcKo-rcCOJIOHIKOr 
Qakyarrera je (saqoxpyoyeumu jeOny oO O6e omyuje): 

@ pe/lyKOBaHO MLOCTymaH KPO3 HaCJIOB 34BpIHHOT paja M pe3HMC pajla Ca KJbyuHHM 
peutMa; 

ll. jaBHO nocTymaH y OTBOpĆHOM NpHcTyny, TaKO Mma ra MOTry KOpHCTHTH CBH KOJH 
momrryjy o/jpe/nOe cajpxkaHe y OJaAGpaHOM THHy JIHHCHHC KpearaBHe sajejHHie 
(Creative Commons) 3a Kojy caM ce y3 car)1aCHOCT MEHTOPa OJUIyuHo/Jla. 

· AyropcrBo (CC BY) 

· AyropcrBo — nekoMepuuHjanHo (CC BY-NC) 

· AyropcrBo — HekoMepnujajiHo — 6e3 npepaja (CC BY-NC-ND) 

· AyropcrBo – 6ea npepanna (CC BY-ND) 

|| 

2) 

3 

4. AyTOpcTBO — HEKOMCPIIHjaJIHO — JIeJ1TH HOJI HCTHM ycnoBHMa (CC BY-NC-SA) 

5 

6. AyTOpcTBO — eJIHTH HOJI HCTHM yCJIOBHMa (CCBY-SA) 

(J3aokpyoicume cao jeOHy oO wecm nonHybenux nuyeHiyu. Kpamak onuc JuuijeHtiju je 
cacmasenu Oe0 og6e usjase.) 

IIormac wenropa Ilornuc crynenra 



AyTopecrno. Jlo3noJbaBaTe yMHO)kaBaIbČ, JucrpHGyuujy H jaBHo caorrtiTaBalbć /IćJ14, H 

npepaje, aKo ce HaBeJie MMe ayTOpa Ha HaMHH ojipeljeH ojt crpaHe ayTopa HH /ABaOlla 

nuieHtue, uak M y KoMepuujanHe cBpXe. OBO je Hajcno0ojiHHja OJ CBHX JIHHČHIIH. 

Ayyvoperno — HeKOMepIHjajiO. JloanojbaBaTe yMHO)apBalbč, nucrpHOyuHjy H JaBHO 

caontranaWbe Mmena, M npepane, ako ce HaBejle MMe ayTopa Ha HadHH ojtpeben o/ 

crpaHe ayropa MNM apBaOla JIMICHIC., Opa nMueHua H JIO3BOJbaBA KOMĆpIHJAJIHy 

ynorpeOy nena. 

Ayropcrno — MHeKOMepMMjajmo — 6ea mpepa/a. Jlo3BOJbaBaTe YyMHO)KABahČ, 

mucrpuGyaumjy M janMO caomuTaBalbC JčIa, Gea npoMeHa, ipeoOjiHKOBaHba HJIH 

ynorpe6e mena y CBOM /\eny, ako cc HaBejic HMC ayTopa Ha HauHH OJIpebeH oJi crpaHe 

ayropa MnM naBaona nMneHiec. Opa nHučHua He /(03B0JpaBa koMepiuHjaniy yrorTpeoy 

nena. V oniocy Ha cBe ocTajne nMeHLHC, OBOM JIHLHHHOM cc OrpaHHdaBa HajBehH OOHM 

npana kopuuihetba Jena. 

AyTopcrBo — HeKOMČpIjajno — /MeJIHTH HOL HCTHM ycnoBHMa. /lo3BOJbaBaTč 

yMHoxKaBatbe, cTpMGyijy M jaBHO caonuTaBakbe /iČa, H npepa/te, aKO Ce HaBč/IĆ 

wMe ayTopa Ha HauuH Ojpelje ojn crpaHe ayTopa MM JABaOHa JuHHeHIHC H aKO CČ 

npepama McrpMGyMpa o/ MCTOM HNM CHHHHOM JIHHČHIOM., OBa JjIHHeHHa Hč 

no3BoJbaBa KoMepuHjaJnHy yrloTpeOy Jnena H rpepa/la. 

AyropcrBo — Ge3 npepa/a. JloaBoJbaBaTe YyMHO)KaBalbč, muacrpMOyuHjy H jaBHO 

caonurraBaMe mena, Ge3 HpoMeHa, rpeoOjnnKoBabba HJIH ynorpe0e Jlena y CBOM /IČJIy, 

ako ce HaBeJle HME ayTopa Ha HauHH OJipeljeH o,l crpaHe ayTOpa HJIH JlaBaOLla JIHICHHČ. 

Opa naneHua J103BOJbaBa KOMepiIMHjanHy ynoTpeOy Jiena. 

AyTOpcrBo — /MeHnHMTH NOJ| HCTHM ycHOBHMA. JloaBOJbaBaTe YMHO)KaBahbčČ, 

nacrpaGyaijy H jaBHo caonmranBahbe Mena, H Hpepaje, ako cč HaBe/IiĆ MMČ ayTopa Ha 

HauMH ojpeleH o crpaHe ayTopa HNM JaBaona JHUČHUC H aKO cč npepaja 

mucrpMGyMpa OJ MHCTOM HH CHNHHHOM JIMHHČHHOM. OBa jeHHUa JIO3BOJbaBa 

KoepuujanHy ynorpeOy mema M rpepajla. CrwuHa je CO(DTBeEpCKHM JIHHČHUAMA, 

OJUHOCHO JIHIHHEHI1AMa OTBOpČHOT KO/la. 


