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Uvodna rec organizatora
Postovane koleginice i kolege,

nakon samo dve godine od odrzavanja XVI Srpskog simpozijuma o hidrogeologiji sa
medunarodnim uc¢eS¢em, ponovo imamo priliku da se druzimo na ovom veoma znacajnom skupu
za hidrogeologe. Razlog ,ubrzanja“ odrzavanja Simpozijuma je zapravo ponovno uspostavljanje
dvogodisSnjeg razmaka odrzavanja Srpskog simpozijuma o hidrogeologiji i GeoloSkog kongresa
Srbije . Objasnjenje za ovakav korak leZi u tome da je prethodni Simpozijum, prema uspostavljenoj
dinamici od 2012. godine (Zlatibor), preko 2016. godine (Kopaonik), trebalo da se odrzi 2020.
godine, ali je usled globalne pandemije korona virusa (COVID-19), doSlo do njegovog pomeranja
na 2022. godinu, kada je i odrZan na Zlatiboru. Upravo iz iznetih razloga, a uz veliki trud i zalaganje
organizatora zarad ponovnog uspostavljanja dvogodiSnjeg niza sa Kongresom geologa Srbije, XVII
Srpski simpozijum o hidrogeologiji sa medunardonim uces¢em se odrzava ove godine od 2.10.-
6.10. 2024. godine u Pirotu.

Kroz XVII Simpozijum ¢e se na neki nacin izvrsSiti retrospektiva prethodnih Simpozijuma,
pocevsiod 1971. godine do 2024. godine, sa ciljem da se sublimira i prikaZe polozaj hidrogeologije
kao nauke i struke, kako u Srbiji, regionu, pa i Sire. PoCevsi od prvog Simpozijuma koji je odrZzan u
Herceg Novom 1971. godine, preko ostalih Simpozijuma odrzavanih Sirom bivSih Republika
Jugoslavije, kao i tad i sada je jedini usko struc¢ni skup koji za cilj ima izlaganje naucnih i tehnickih
dostignuca iz oblasti izucavanja podzemnih voda i prikaz izuzetne vaznosti ovih istraZivanja za
sva moderna i razvijena drustva.

Kao specijalni poklon Organizatora skupa, svim ucesnicima skupa ¢e na raspolaganju biti
skenirani zbornici radova Simpozijuma (Sveske Hidrogeologija) od 1971. godine zakljucno sa
ovim poslednjim Simpozijumom koji se odrzava u Pirotu ove godine.

Zahvaljujuci kolegama koji su do sada dali znacCajan doprinos, a kroz veliko zalaganje i trud u
odrzavanju prethodnih Simpozijuma, danas je ovaj Simpozijum ponovo jedan od najznacajnih
dogadaja, kako hidrogeoloske, tako i cele geoloSke struke u Srbiji i regionu.

Za ovaj XVII-ti Simpozijum, iako sa kratkim rokom za pripremu i organizaciju samog dogadaja
i za animiranje kolega da pripreme i posalju radove, pristigao je veliki broj radova, kako iz Srbije,
tako i iz regiona, pa i Sire. Na Simpozijumu cCe biti prezentovano viSe od 90 radova iz svih grana
hidrogeologije, sa preko 200 autora i koautora radova, Sto je i dokaz uspesnosti i dobre reputacije
ovog skupa, sa nadom da se tako nastavi i predstoje¢im godinama. Uz ove podatke, posebno je
vazno naglasiti da ¢e na sveCanom otvaranju ovogodisnjeg Simpozijuma biti izloZeni plenarni
referati kolega hidrogeologa iz svih 6 drzava bivSe SFR], kao prilog i osvrt na poloZaj i buducnost
znacaja hidrogeologije.

Svi prihvaceni radovi koji su prosli recezentski postupak su svrstani u 6 tematskih sesija:

1. Vodosnabdevanje i upravljanje vodnim resursima

2. Zastita podzemnih voda

3. Mineralne vode i njihovo iskoriS¢avanije

4. Geotermalna energija

5. HidrogeolosSka istrazivanja u hidrotehnici, rudarstvu i gradevini
6. Studentski radovi

Podela na ovakve tematske grupe u najvecoj meri utice aktuelnost hidrogeologije u
odredenim oblastima vezanim za odrzivo upravljanje ovim dragocenim resursom od koga zavise
kako stanovnisto, tako i razliite grane privrede u Srbiji i regionu, Sto najbolje ilustruju plenarna
predavanja koja su sastavni deo Simpozijuma i zbornika radova.

Ovaj XVII-ti Srpski simpozijum o hidrogeologiji je organizovan pod pokroviteljstvom Grada
Pirota i JKP ,Vodovod i kanalizacija“ Pirot i uz podrsku Ministarstva nauke, tehnoloskog razvoja i
inovacija Republike Srbije.



Takode, veliku zahvalnost dugujemo i kompanijama koje su sponzorisale ovaj nauc¢ni skup:
Departman za hidrogeologiju, BeoGeoAqua d.o.0., TaS grupa, Aqua Pro Energy d.o.o., Ibis-
InZenjering d.o.o., Strating d.o.o., GECO-InZenjering d.o.o., FREATIKA, CKH, TO Pirot, Background.

Praksa koja je zaZivela na XV Simpozijumu, o ucestvovanju kolega iz regiona i Sire i time
doprinela da ovaj skup dobija i znacajne medunarodne okvire, se pojacava i na ovom skupu.
[zuzetno nam je zadovoljstvo da ove godine moZemo poZeleti dobrodoslicu u grad Pirot kolegama
iz Republike Srpske i Federacije BiH, Crne Gore, Hrvatske, Slovenije, Severne Makedonije,
Bugarske, Madarske, Rusije, Poljske, SAD i Togo-a.

Veliku zahvalnost za organizovanje ovako velikog skupa u veoma kratkom vremenskom roku
izrazavamo Generalnom sekretaru simpozijuma prof. dr Vesni Risti¢ Vakanjac, Predsednici
uredivackog odbora Doc. dr Ljiljani Vasi¢, Clanovima Organizacionog odbora: dr Branislavu
Petrovi¢u, nau¢nom saradniku i dr Veljku Marinovicu, nau¢nom saradniku. Takode, zahvalnost
izrazavamo i Clanovima Tehni¢kog odbora Srdanu Stefanovi¢u i Petru Vojnovi¢u, kao i svim
dragim kolegama i studentima, ¢lanovima Tehnickog, Organizacionog i Naucnog odbora koji su
pomogli da se ovaj skup odrzi.

U ime organizatora skupa Zelimo vam lep boravak u Pirotu.
U Pirotu, oktobar 2024. godine.

Predsednik Organizacionog odbora Predsednik Nau¢nog odbora
Prof. dr Sasa Milanovic¢ Prof. dr DuSan Polomci¢
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REZIM KAMENICKE REKE (SLIV REKE VISOCICE)

THE FLOW REGIME OF KAMENICKA RIVER (CATCHMENT AREA
OF VISOCICA RIVER)

Nenad Janackovic¢?!, Vesna Risti¢ Vakanjac?, Veljko Marinovi¢3, Jugoslav Nikolic¢?,
Boris Vakanjac5, Zoran Nikics
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APSTRAKT: Kamenicka reka je desna pritoka reke Visocice. Svoj tok formira na donjotrijaskim
sedimentnim stenama (alevroliti, pescari, konglomerati) i u ovom delu je razvijen dendritican tip
hidrografske mreze. Po prelasku na srednjetrijaske karbonatne stene ovaj tok postaje povremen,
tacnije sukcesivno gubi vodu u delovima gde rasedne strukture presecaju korito ove reke, tako da
tokom pojedinih godina i duzih susnih perioda korito ove reke ostaje suvo. U radu je izvrsena analiza
rezima proticaja Kamenicke reke za 15-to godisnji osmatracki period (1964-1978), na osnovu kog se
moze konstatovati da je srednjegodisnji proticaj Kamenicke reke 646 1/s, s tim da tokom aprila i maja
rekom protekne oko 50% a da tokom avgusta i septembra protekne samo 3% ukupnih godisnjih voda.
Indeks baznog oticaja za ukupni period iznosi svega 25%, sto je rezultat cCinjenice da najveci deo
baznog oticaja Kamenicke reke ponire i prihranjuje Jelovicko vrelo. Pretpostavlja se da je to u

minimumu oko 411 [/s.
Kljuc¢ne reci: rezim, bilans, bazni oticaj, poniranje, Kamenicka reka

ABSTRACT: The Kamenicka River is the right tributary of the Visocica River. Its course forms on the
Lower Triassic sedimentary rocks (siltstones, sandstones, conglomerates) and in this part a dendritic
type of hydrographic network is developed. After transitioning to Middle Triassic carbonate rocks,
flow becomes intermittent, or more precisely, it successively loses water in parts where fault structures
cut the river bed, so that during certain years and longer dry periods, the river bed remains dry. The
paper analyze the flow regime of the Kamenicka River for observation period from 1964-1978 (in total
15 years). Regarding to mentioned period, the average annual run off of the Kamenicka River is 646
l/s, so that during April and May runoff is about 50%, and during August and September about 3% of
the total annual water volume. The index of the base flow for the entire period is only 25%, which is
the result of the fact that the largest part of the Kamenica River base flow sinks and recharge the

Jelovicko spring. It is assumed that it is at least about 411 1/s.
Key words: regime, water balance, base flow, sinking, Kamenicka river

uvobD

"Specificni geoloski i hidrogeoloski uslovi u oblasti sliva reke Visocice, a pre svega Ssiroko
rasprostranjenje karbonatnog srednje trijaskog kompleksa stena, kao 1 donjo trijaske sarene serije (alevroliti,
pescari, konglomerati) imali su za posledicu formiranje specificnog tipa drenazne mreze kao i specificnog
rezima oticaja reke Visocice i njenih znacajnijih pritoka™!. Opsta karakteristika sliva reke VisocCice je njena
nesimetricnost. Leva dolinska strana je skoro u potpunosti odsutna, tako da reka Visocica ima samo desne
pritoke u delu do Paklestice, odnosno do trenutka kada se ova reka uliva u Zavojsko jezero (Ristic Vakanjac
i dr. 2017). Izvorisni deo reke Visocice nalazi se na teritoriji Republike Bugarske. Smesten je izmedu
planinskih vrhova Koma i Krastaveca na nadmorskoj visini od oko 1640 m (oblast Berovih planina). Od
desnih pritoka, VisoCica po ulasku na teritoriju Republike Srbije prihvata vode Krivodolstice, zatim
Kamenicke, Rosomacke i DojkinacCke reke. Kod sva Cetiri pomenuta vodotoka karakteristicno je i to da gornji

Risti¢ Vakanjac i dr. (2018). Prilog poznavanju rezima voda reke VisocCice, str. 505
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delovi njenih pritoka se formiraju u okviru donjotrijaskih sedimenata, a nakon toga prelaze na
srednjetrijaske karbonatne stene (Slika 1). Zajednicka karakteristika im je jos i da po prelasku na
srednjetrijaske krecnjake, vode ovih reka poniru sukcesivno (Dojkinacka i Kamenicka) ili najvecim delom
koncetricno (Rosomacka reka, Krivodolstica). Tacnije, Dojkinacka i Kamenicka reka svoje tokove su
formirale na rasednim strukturama, tako da u delu gde postoje mlade rasedne strukture upravne na
pomenute rasede koje prate ovi tokovi, u ovim delovima dolazi do poniranja povrsinskih voda, a pomenuti
recni tokovi ostaju delimicno ili u potpunosti bez vode. Sa druge strane, Rosomacka i Krivodolstica u
delovima gde njihovi tokovi prelaze preko rasednih struktura postavljenih pod nekim uglom u odnosu na
formirana korita ovih reka, ove reke gube delimicno ili u potpunosti vodu (Risti¢ Vakanjaci dr. 2018).
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Slika 1. Geografski polozaj Kamenicke reke; Granica sliva predstavijena je crvenom linijom
Figure 1. Geographical position of the Kamenicka reka River; The watershed boundary is represented by a

red line

Vode koje poniru u svim pomenutim vodotocima prihranjuju karstnu izdan, a pravci kretanja ovih
voda prate pravce pruzanja lokalnih rasednih struktura koje ukazuju na to da ove vode prihranjuju najvecim
delom Jelovicko vrelo koje je ujedno i najjace i najznacajnije vrelo u ovom delu Srbije (Nikic 2003, Milanovic
1 Vasic 2015, Ristic Vakanjac et al. 2016). Na zalost, monitoring vodostaja i proticaja na pritokama reke
VisocCice uglavnom ne postoji. Preciznije, rezimska osmatranja postoje samo na Dojkinackoj reci
(uspostavljena 1981. godine i traju do danas), a postojala su i na Kamenickoj reci u vremenskom trajanju
od 15 godina (otpocelo sa osmatranjima 1964. godine i trajala su do zakljucno sa 1978. godinom). Na reci
Visocici, postoje tri vodomerna profila uspostavljena od strane Republickog hidrometeoroloskog zavoda
Srbije (RHMZ) (https://www.hidmet.gov.rs/ciril /hidrologija/povrsinske/sliv.php?hm_sliv_id=6):

e profil Izatovac, otpoceo sa radom 1963. godine, i kontroliSe slivnu povrSinu u iznosu od 156 km# a

srednje godisSnji proticaj za razmatrani period iznosi 1.206 m3/s (Risti¢ Vakanjac i dr. 2016),

e profil Bracevci, otpoceo sa radom 1963. godine, i kontrolise slivnu povrSinu u iznosu od 227 km?,
e profil Visocka Rzana, otpoceo sa radom 1958. godine i bio aktivan do 2005. godine, dok 2011.
godine prelazi u nadlestvo HE Pirot koji nastavlja sa monitoringom vodostaja i proticaja do danas.

Ovaj profil kontroliSe slivnu povrsinu u iznosu od 403 km?, Qsr, 1964-1978 = 6.267 m3/s (Ristic
Vakanjacidr. 2016).

METODOLOGIJA

Podaci neophodni za izradu ovog rada su preuzeti iz baze podataka Republickog
hidrometeoroloskog zavoda Srbije za ukupni period kada su na pojedinim stanicama vrsena merenja. U
radu su podaci obradeni izvrsene za period 1964 - 1978. godina, odnosno za period kada je vrSen
monitoring Kamenicke reke u profilu Kamenica. U tabeli 1 date su vrednosti srednjemesecnih i godisnjih
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proticaja KamenicCke reke, profil Kamenica za razmatrani period. Za potrebe prikaza pluviografskog rezima
slivnog podrucja odabrana je kiSomerna stanica Kamenica dimitrogradska koja se nalazi na samom slivnhom
podrucju. [ ovde je izdvojen i analiziran period 1964-1978. godina, odnosno period kada je bio uspostavljen
monitoring na Kamenickoj reci, v.s. Kamenica. Rezultati koji su dobijeni prikazani su graficki (vidi slike 2 i
3). Razdvajanje hidrograma na direktni i bazni oticaj izvrSen je primenom metode lokalnog minimuma
(engl. Local Minimum Method - LMM) u okviru softverskog paketa BFI (Hydro Office, 2020), koja se zasniva
na odredivanju broja dana nakon pika hidrograma kada teoretski prestaje bazni oticaj, uz koriscenje
parametra fod 0,9, odnosno parametra N za koji je iskoriscena komparacija promene indeksa baznog oticaja

za vrednosti N od 1 do 10, gde je kao konacna vrednost za N uzeta tacka nakon koje se ublazava nagib krive
indeksa baznog oticaja (Wahl & Wahl, 1995).

PRIKAZ DOBIJENIH REZULTATA SA DISKUSIJOM

Na osnovu sumarnih dnevnih padavina koje su osmotrene na k. s. Kamenica dimitrovgradska
dobijene sumesecne, sezonske i godiSnje sume, odnosno sracunate su srednje mesecne, sezonske i godisnje
sume padavina za osmatracki period. Srednje godisnja vrednost padavina iznosila je za razmatrani period
746,7 mm, dok su vrednosti srednje mesecnih i sezonskih padavina (%) date graficki i to u vidu subastih
dijagrama (Slike 2 i 3). Na osnovu slike 2 se moze zakljuciti da se vrednosti srednjegodisnjih padavina krecu
od 6% (januar i mart) pa do 11% (maj), odnosno 13,53% (juni). Sto se ti¢e sezonskih padavina, najvise kise
padne tokom proleca (31,56%) dok najmanje padne tokom zime (20,67%) (Slika 3).

[sto tako na osnovu sistematizovanih rezultata prikazanih u tabeli 1 moze se konstatovati da je
srednjegodisnji proticaj Kamenicke reke za osmatracki period 1964-1978. godina bio 0,646 m3/s, da je
apsolutni maksimum u iznosu od 21,6 m3/s zabelezen 4. juna 1966. godine, dok je suvo korito tokom
perioda 1964-1968. godina zabelezeno svake godine u trajanju od minimalnih 9 dana (1964. godina) pa do
85 dana (1968. godina). U periodu 1964-1978. godine apsolutni minimumi su se kretali u intervalu od 2 1/s
(od 29. oktobra do 1. novembra 1970.1 16 - 22. septembra 1974.) pa do 12 1/s (28 - 31. decembra 1975.
godine). Sto se ti¢e unutargodi$nje raspodele, na slici 4 dat je histogram srednje mesecnih proticaja, a na
slici 5 srednje sezonski proticaji. Sa slike 4 moze se zakljuciti da su najvodniji meseci april (skoro 27% od
ukupnih godisnjih kolicina proteklih voda) i maj (oko 21.5%), odnosno, tokom ova dva meseca u profilu
Kamenica, koritom Kamenicke reke protekne oko 50% ili polovina ukupne godisnje zapremine voda. Mesec
najsiromasniji vodom je avgust (1,3%) i septembar (1,9%). Kada posmatramo raspodelu voda po sezonama,
60% ukupne godisnje zapremine vode protekne tokom proleca dok tokom leta koritom ove reke protekne
svega 7%.

Tabela 1. Srednje mesecne i godisnje vrednosti kao i apsolutne godisnje vrednosti proticaja zabeleZene u profilu Kamenica,
reka Kamenicka

Table 1. Mean monthly and annual values as well as absolute annual run off values recorded on the gauging station
Kamenica, Kamenicka river

Jan Feb Mart Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nowv Dec Qsr Qv Ot
1964 0,010 0,198 0,567 1,737 1,346 0,814 0,041 II],[!E-E} 0,364 0,446 1,117 0,481 0,593 4,99 0
1965 0,242 0,644 0,986 1,617 1,629 0,455 0,008 0,003 0,000 0,000 0,011 0,302 0,490 3,97 0
1966 0,447 1,925 1,154 2,407 1,296 3,035 0,015 0,059 0,012 0,015 0,034 0,143 0,864 21,6 0
1967 0,238 0,554 1,449 3,502 2,209 0,593 1,061 0,005 0,021 0,046 0,037 0,036 0,812 11,3 0
1968 0,007 0,335 0,850 2,319 0,013 0,050 0,000 0,011 0,049 0,022 0,121 0,100 0,320 7 0
1969 0,087 0,776 1,097 2,683 2,092 0,858 0,211 0,013 0,029 0,024 0,028 0,084 0,662 6,43 0,004
1970 0,717 0,849 1,688 2,970 2,857 0,869 0,666 0,027 0,012 0,023 0,009 0,036 0,893 1,67 0,002
1971 1,041 0,439 0,838 2,009 1,061 0,855 0,169 0,008 0,065 0,015 0,030 0,024 0,545 7,05 0,007
1972 0,109 0,252 0,332 0,640 0,458 0,083 0,196 0,068 0,826 2723 0,736 0,533 0,582 7,6 0,007
1973 0,318 0,021 0,456 3,085 2,013 0,183 0,565 0,027 0,031 0,129 0,039 0,315 0,601 7,6 0,005
1974 0,249 0,222 0,856 1,261 2,891 0,362 0,069 0,024 0,017 0,079 0,094 0,022 0,515 7,05 0,002
1975 0,025 0,026 0,848 1,965 3,718 1,487 0,278 0,429 0,430 0,419 0,573 0,159 0,867 912 0,012
1976 0,093 0,041 0,022 0,732 1,395 1,220 0,663 0,778 0,129 0,065 1,622 0,859 0,635 5,29 0,004
1977 0,222 1.197 1,039 1572 0,435 0,869 0,204 0,026 0,005 0,007 0,408 0,400 0,524 3,2 0,004
1978 0,176 1,081 1,885 2,825 1,582 0,894 0,236 0,038 0,196 0,089 0,103 0,367 0,785 719 0,005
Qsr 0,265 0,571 0,938 2,088 1,666 0,842 0,292 0,103 0,146 0,274 | 0,331 0,257 0,646 21,6 0

Ovde se moze primetiti potpuna nesaglasnost kolicina voda koje proteknu po mesecima i koliCina

vode koje su u vidu padavina zabelezene na slivu Kamenicke reke. Prva nesaglasnost je vezana za prolecne
mesece. Razlog ove nesaglasnosti je hipsometrijska visina sliva koja se krece od kote usca Kamenicke reke
u Visocicu (755 mnm) pa do 1719 mnm (vrh Mucibaba), odnosno 1716 mnm (vrh Adzijina kapija) (Ristic
Vakanjac i dr. 2017). Dakle, padavine tokom zimskih meseci su u vidu snega koji formira snezni pokrivac
koji tokom aprila i maja pocinje da se otapa i da ucestvuje u formiranju oticaja sa sliva Kamenicke reke
(Nikic 2003). Druga velika nesaglasnost je leto, a najviSe avgust i septembar, kada u proseku padne oko 8%
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ukupnih padavina po mesecu a kada je u pitanju oticaj, manje od 2 % po mesecu su kolicine vode koje
proteknu kroz osmatracki profil u Kamenici. Jedan od razloga ove razlike je taj da su ovo topli meseci i da
sigurno je evapotranspiracija izrazenija nego tokom zimskih meseci, a drugi razlog je Sto najveci deo ovih
voda ponire prihranjujuci karstnu izdan, dok korito reke ostaje suvo ili sa kolicinama voda manjim od 20
1/s. U daljem tekstu bice dato objaSnjenje o kojim se koliCinama vode radi.
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Slika 2. Srednje mesecne padavine, kiSomerna stanica Slika 3. Srednje sezonske padavine, kiSomerna stanica
Kamenica dimitrovgradska, sracunate za osmatracki Kamenica dimitrovgradska, sracunate za osmatracki
period 1964-1978. godina period 1964-1978. Godina
Figure 2. Average monthly precipitation, rain gauge Figure 3. Mean seasonal precipitation, rain gauge station
station Kamenica Dimitrovgradska, calculated for the Kamenica Dimitrovgradska, calculated for the
observation period 1964-1978 observation period 1964-1978

Ako se posmatraju srednje godisnji proticaji Kamenicke reke, i VisoCice u profilima Izatovac i
Visocka RZana, kao i slivne povrsine koje kontroliSu razmatrani hidroloski profili, mogu se dobiti sledeci
specificni oticaji (g = Q/F)

e Kamenicka reka, vodomerni profil Kamenica g = 0,646/68 = 9,5 1/s/km?,

e reka Visocica, vodomerni profil Izatovac g = 1,206/156 = 7,7 1 /s/km?2,

e reka Visocica, vodomerni profil Visocka Rzana g = 6,267/403 = 15,5 I/s/km-.

Na osnovu dobijenih specificnih oticaja moze se konstatovati da uzvodni profili na Visocici kao i na
Kamenickoj reci imaju manje specificne oticaje od nizvodnih. Dakle, dobijaju se suprotne vrednosti od
ocekivanih. Razlogje taj Sto jedan deo voda VisocCice kao i njenih pritoka, gde spada i Kamenicka reka, ponire
tokom tecCenja preko srednjetrijaskih krecnjaka. Vec je receno da ove vode prihranjuju karstne vode Ciji
pravci kretanja ukazuju da se one opet pojavljuju ali sada na Jelovickom vrelu (sliv Dojkinacke reke) (Nikic
2003, Milanovic i Vasic 2015, Ristic Vakanjac et al. 2016). Kako Dojkinacka reka pripada slivu VisocCice
(poslednja znacajnija desna pritoka VisocCice pre njenog ulivanja u Zavojsko jezero), a profil Visocka Rzana
se nalazi nizvodno od ulivanja Dojkinacke reke, moze se reci da je specificni oticaj VisocCice, v.s. Visocka
Rzana vrednost koja se moze uzeti kao reperna za ceo uzvodni sliv, pa samim tim i merodavna za Kamenicku
reku.

Dakle, ukoliko je pretpostavljeni specifi¢ni oticaj sliva Kamenicke reke 15,5 1/s/km?, moZe se, na
osnovu definisane povrsine sliva u iznosu od 68 km?, sracunati koliki bi najverovatnije bio proticaj
Kamenicke reke da ne dolazi do poniranja voda, odnosno:

Q=qxF=0,0155x68=1,057 m3/s.

Kako je za razmatrani period srednje godisnji proticaj Kamenicke reke iznosio 0,646 m3/s, razlika
izmedu pretpostavljenog/sracunatog (1,057 m3/s) i dobijenog bi predstavljala koli¢inu vode (1,057 - 0,646
= 0,411 m3/s) koja ponire tokom teCenja Kamenicke reke preko srednjetrijaskih krecnjaka. Izrazeno u
zapremini vode, ovo bi iznosilo 12,9 - 10 m3 vode u proseku na godiSnjem nivou.

U svrhu analize rezima oticaja Kamenicke reke izvrseno je i odvajanje direktnog i baznog oticaja sa
ciljem sracunavanja IBP (indeks baznog proticaja) koji se dobija koriscenjem jednacine IBP=Vy/Vuk, gde je
Vb zapremina baznog oticaja, dok je Vuk zapremina ukupno otekle vode. Prilikom proracuna usvojena je
vrednost parametra N od 9 dana. Hidrogram ukupnog proticaja kao i sracunati hidrogram baznog oticaja
dat je na slici 6.
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Slika 6. Hidrogram ukupnog i baznog oticaja Kamenicke reke zabelezen u profilu Kamenica
Figure 6. Hydrograph of the Kamenica River total and base run off, gauging stations Kamenica

Za ukupni period kada je vrSen monitoring vodostaja i proticaja Kamenicke reke u profilu Kamenica
dobijen je IBP u iznosu od 0,25, s tim da se za pojedine godine krece od svega 0,05 (1968. godina), zatim
0,09 (1974. godina) pa do 0,41 (1978. godina) odnosno 0,46 (1965. godina). Niske vrednosti IBP su
karakteristiCne za susne godine. Najniza vrednost IBP je dobijena za 1968. godinu kada je zabelezen najduzi
period suvog korita Kamenicke reke (85 dana). Dakle, sva kolicina vode je tokom susnih perioda zbog malih
protoka, ponirala prelaskom na srednjetrijaske krecnjake, cime bi korito reke ostajalo suvo. Kada su u
pitanju vlazne godine, odnosno godine kada je srednje godisnji proticaj veci od srednje viSegodiSnjeg
protoka, za ove godine je karakteristicna znatno visa vrednost IBP (vrednosti vece od 0,30 i idu i do 0,46).

ZAKLJUCAK

Ukoliko se prihvati specificni oticaj reke Visocice, v.s. Visocka Rzana kao merodavan za ceo sliv,
onda se u ovom slucCaju dobija da bi proticaj Kamenicke reke bio 1,057 m3/s. Kako je srednje godisnji
proticaj Kamenicke reke iznosio 0.646 m?3/s, njihova razlika bi predstavljala kolicinu vode koja ponire
tokom tecenja Kamenicke reke preko srednjetrijaskih krecnjaka. Ovde bi trebalo napomenuti da je
generalno karakteristika svakog sliva za slucajeve da poniranje vode u slivu odsustvuje, ta da vrednosti
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specificnog oticaja rastu ako se posmatra od izlaznog profila ka izvoriSnom delu. Ukoliko se prihvati ova
konstatacija, to bi znacilo da Kamenicka reka bi trebalo da ima veci specificni oticaj od onog koji je dobijen
za Visocicu, v.s. Visocka Rzana, tako da se moze reci da vode Kamenicke reke koje poniru u njenom slivu
imaju vecu vrednost od sracunatih prosecnih 411 I/s.
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