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ПРИЛОГ ПОЗНАВАЊУ РЕЖИМА, РОДА РЕКЕ ВИСОЧИЦЕ

Весна Ристић Вакањац', Југослав Николић“, Марина Чокорила Илић“, Душан Поломчић,

Драгољ Бајић!, Бојан Хајдин“, Јелена Ратковић!

š Универзитет y Београду, Рударско геолошки факултет, Бушина 7,

е-тта: местагрисјатЉезисЕ5

а Републички хидрометерорлошки заводСрбије, Кнеза Вишеслава 566, Берград

Вивер речи режита, специфични отицај, Височица.

УВОД

Специфични геслошни и хидрогеолошни услови у области слива реке Височице, = пре свега

шерока распрострањење нарфонатнот средње тријаског козаплекса стена, као и доњо тријаске ша-

рене серије (алевролити, пешчари, вонгломератиј имали су за последицу формирање специфи-

чног типа дренажне мреже нас и специфичног режима отицаја рене Височице мн њених значајнијих

притока. У конкретном стучају, у гррвим деловима слива ове рене као и њених главних притока, у

оквиру доњо тријаских седимената развијенје дендритичан тип хидрографске мреже, док пре-

ласком на средње тријаске нречњаке, формирани речни токови губе воду нонцентрично или

сукцесивно дуж понсрских зона. У овом делту речна корита немају“ притока и углавнога остају без

воде током летњих дужих сушних периода.

МЕТОДЕ

Хидрографсне карактеристике слива рене Височице

Слив реке Височице је типичан асиметрнчан слив, пева долинснка страна скоро да је у пот-

пуности одсутна, док је десна долинсна развијена. Свај ток формира у Бугарској у области Беррв-

стих планина на коти 1640 тллтв. На свога путу нроз Бугарску прима воде ненслико мањих токова:

Куратска река, Криви поток, Губешна река и Реновштица. Након 26.7 Бет свог тока који је форми-

рала на територији Бугарске, код села Доњи Криводол прелази на територију Србије где прихвата

воде прве значајније притоке Криводолштице. Даље текући на запад прихвата воде своје друге пи

реду значајне притоке Каменичке реке, након тога прихвата Росомачну реку и на крају код Ви-

сочка Ржане прихвата и Дојкиначку реку, своју најзначајнију притоку. Све поменуте притоне су

десне притоне. Након Височне Ржане, Височица на свом путу да Панлештице прихвата исклљуучињо

злање повремене токове. Од Паклештице река Височица формира ЗЈавојско језеро. Након бране

Завојског језера ток Височице у свом њориту има само биолошки винилдо свог спајањакод

Мртвачног моста са Топлодолском реком формирајући ток Темштице. Дакле, река Височица свој

природни ток има до Паклештице и у овом раду Ће бити приказана знализа природног режима

овог тока и њених притона са посебним освртога на мале воде.

Хидролошке карактеристике слива реке Височице

Специфични геолошки м хидрогеслаошки услови а пре свега распрострањење нарбонатног

комплекса стена, имајуза последицу најчешће формирање карстног режима и огромне разлике

између величина максималних и минималних протицаја а у појединим деловима и до пресушива-

ња тока. Са друге стране присуство пукотинске издани на хипсометријски вишикотама сливних

 



подручја притока ренг Височице паи саме Височице утичу на брзе протагације падавина што још

више повећава разливу између мансималних н минималних протока форвираних водотока. Мзаа-

јући у виду надморске висине изворишних делова сливова које често достижи па и прелазе 2000

занга, пролећне ођимне кише и нагла стапања снега могу изазвати нагле и брзе порасте водо-

стаја/протицаја, односно могу условити формирање поплавних таласа [Ристић Вакањац и др.,

20151. Генерално, максимални протицаји се јављају најчашће почетка пролећа након отапања

снега м тада долази до прихрањивања издани и повећања њеног нивоа, као и прихрањивања по-

вршинских токова, при чему долази до пораста њихових водостаја. Други мансимумасе обично

јавља крајева прољећа и почетног лета, мада се честа ова два мансимума преклапају, односно

јављају у истом периоду (Ристић, 2007). Период нисних вода, везан је за јесењи период [август —

септембар), нада нема прихрањивања издани, односно у овом периоду долази до пада нивог

подземних вода и самим тим то се одражава ми на ниво површинских вода (слика 15]. Током

периода ниских вода често долази н до пресушивања присутних речних токова. Ради анализе

режимаповршинских вода слива реке Височице преузети су подаци о дневним протицајнма забе-

лежениа на 6 хидролошких станица. То су на реци Височици: вод. ст. МИзатовац, вод. ст. Браћевци,

вод. ст. Височка Ржана и вод. ст. Паклештица, и на притокама: Дојкиначкој реци вод. ст. Височка

Ржана и на Каменичној реци, вод. ст. Каменица. На жалост на већини станица се престало са

остатрањнита водостаја и мерењима пратицаја (слика ТА). У табели | дати су основни подаци

везани за разматране станице.

Табета 1. Списак зидролошних станица наје св налазе у слиту раже Њисоцице.

Тавје 1. Савете табла ја Еле сласћтегаће УоЕса River,

 

 

 

 

 

 

 

РБ рена вад. станица површина чашљење а, тодина година завршетка

слива ушћа кудавања. си ради

š Височица [ige„E1 155 38.5 31953 32052

2 Bura Basena 327 53.4 31953 -

x Весочица Висомна Рана 403 22.8 3058 2005

4 Височице Панлештица 458 #12 3558 igari*

5 Дојниначка Височка Рама 138 0.25 31981 -

в Камиа Каљинаца BE i. 3583 31978.          
Напомена: "Осаатраниа на Височици у профилу Паклештица 2) године, нас # у профилу Висошка Ртана 2011. године

ку првуљета вд стране ХЕ "Пирот" м трају да данше.

Note: *Viporiru munitorinp dztu collerted st Pakleztic= im 1990 amd Viserks= Hžzna im 2Dil were оришвеТот the Pirat

žhermis реег розпе. Методабагетаове |папе.

РЕЗУЛТАТИ И ДИСЕУСИЈА

Подаци неопходни за израду овог рада су преузети из базе података Републичког хидро-

завтепролошког завода Србије за унупни период када су на појединим станицама вршена мерења.

# раду је су све обраде извршене за период 2394—1978. година из разлога што су на свим

разматранистаницама вршена осматрања у овом периоду, изузев на Дојниначкој реци на којој

се са осматрањима отпочело тек 1981. године. У табели 2 дате су вредности средњемесечних н

годишњих протицаја за разматрани пернад, као и специфичних отицаја за свани разматрани

профил. На основу резултата приказаних у табели 2 може се закључити да специфични отицај

пратећи сам ток реке Њисочице расте, односно у профилу в.2. Изатовац износи 7.753, Џет, затива.

х профилу Браћевци износи незнатно више, односна 9.53 Џи“ а затиза нагло скаче и износи чак

15.55 ljsfkm* у профилу вс. Височка Ржана. Специфични отицај Каменичке реке има вредност

сличну као и Височица (в.с. Изатовац н в.с. Браћевциј и износи 8.24 Џи. Непосредни слив реке

Височице у износу од 175 kmi? који се односи на део између в.2. Браћавци и н.с. Височке Ржане и

који обухвата слив Росомачке и Дојкиначке реке има специфични отицај чак 21.15 Џајкт. По

истом принциту срачунати су специфичниотицаји и за сваку појединачну годину. У раду Ће бити
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Кашоке 1. А - Просторне растотед размштраних водитаврних профила + слиљу реке Височице, Бо - Унутартодишње

расподела рене Висоцице и Каљеничње реке, Ц- Хидраграм отицаја реке Њесоанце за #9568. годину [сушна година), Д-

Хидратраа атицаја зена Восаице за 1968. годину |хишна година)

Figure 1. А — бранабашеп ог ће сопство канатставила in the Wisoricz cztrchmer:t, B — Матеју cdistributians af the

Човека ата зе Катетка, С: — Випов ћубговгарћ об ће Меса је 1956(агу уезтј, зле D — Bunoff hydragprsph af the

Wiserica im 1S5EB veet yesr}.

Табела 2. Средње месвине ин отодишњи протицаји м специфични стицај забележени у разматрани профилима

осредњени за гернод 1984-1878. годена.

Table 2. Mezn ти»ћу штир атгија cisrhsrzexz zni surfarp run? at Eh corizCRrari rutiginm stztipnz (195418978 zveruze=|.

 

Осв a.
ms ет

501 7,83 18.13 14.38 12.38 8.45 5.045 1,75 194 262 3.685 4:07 6,27 15.55

0.882 1.885 217 2.385 213 154 6,77 227 034 9,55 СОЕ 0.91 1.231 73

ОР 057 по. 2.108 1.67 0.584 6,29 610 225 2,27 2,33 OU.26 (BS 8.53

5 1.212 256 306 4.3% 3.6Е 2.38 118 235 6.538 657 1238 1.25 187 5.

5=2+3 134 281 3.31 5.43 3.252 2.38 108 6,38 045 G.7B i.i 12.47 1.85 6.285

Б=5-4 2.508 5.07 7.07 10:54 8.708 6.07 2.985 142 1402 1,84 2.555 2.582 3.72 21.256
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Натинина: 3 - Васошица, 2. Висошка Ртана, 2 - Висомица, 0. Изатовац, 3 - Висоштца, ос. Браћевци, 4 - ћаменицка, 8,6.

Каменица, 9 = сузкарни пртаци забележени у ве. Изатовциљма ву ње. Каменици, 5 - разлина у протешима забелетменим у

Васочној Ржани « у браћевцима,

Међе: 3 — ће овса Башти паоп а Ујка Rzzma, 2 — the Минса, Бљ 21 аса, 3 — the VWiserica, zs st Brscevri, 2 — ће

Kumenickz, gs zt Kamenicu, 5 — hurmmzry dizchargez reroržed zt izatovuc amd Катљелћса, 8 — ГРНегепсе brtwmen discharper

recorder zt Visorkz Rzamu sne Brscevri.
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приказани резултати везани за екстремне године, 1966. годину као представник сушне године и

1968. година као репрезент кишне гадине. На слици 3 и 564 дати су упоредни хидротрами Ви-

сочице и Каменичне реке за одабране године. Коефицијенти корелација између протицаја забеле-

жених у разматраним профилима се крећу у износу од 0.5-0.7 за сушне године а за нишне године

од 08 па да преко 0.935 што указује на добру сагласност протицаја Височице ссастрене у разма-

траним профилијаз. Што се тиче специфичног отицаја (табела 3), њихове предности су знатно веће

за влажну у односу на сушну годину. И овде као м на нивоу средње вишетодишњих вредности, за

приближно исте вредности се добијају за Височицу у“профилима Изатовац и Браћевци и за

Каменичку реку, док за Висозчицу, во. Височка Ржана добијају се знатно веће вредности, и то

скоро два пута веће са влажну годину, = 2.5 пута већу за сушну годину. Што се тиче непосредног

слива реке Височице (потез Браћевци - Височка Ржана) специфични отицај за нишну годину износи

wag 32.07 l/s/km*, док за сушну годину износи 18.42 |/5/кт“ (табела 3.

Тавна 3. Стившенраузен отицај Височице и Казменнмане раже за одабрану сушне и нишну тодину [175|

Tabiz 3. Surface runoff of the Vispcicua smi the Kurnenstka in the selerteri dry amet wet years брат]

 

 

  

година Каменична Бисочаца Височица Васоца Височица“ Височица“ "

2. Каменица ве. Мазтовац ве. браћевци 2. 8. Ржана

3956 - алатна 127: 07 1837 19.85 15,17 32.07

1966 ~ сушна 4.702 5,53 431 10.47 Š.SE 15,42       
Нагомени: " - сузарни протоци ћаменичке реже и Височице, њ,С. Изатотац, "“ - Непасредни спина рене Васошнце добијен

као разтина њег. Височка Ржана и ње. браћевци

Nate: * Sumrm:ry discharpr= af the Kumenicks ага ће Маобса 21 зрна, "У Ir:mediste cutchrnent sfthe \Wsocic=, ref|ezting

the diferenre bebaKern Fhe gauping rtatonz zt Wizorcks Rzzna ап Вгабтес!

ЗАКЉУЧАК

Као занључан се може изнети да изузетно велине вредности специфичног отицаја добијене

за непосредни слив реке Височице на потезу Браћевци - Височка Ржана су последица понирања

вада реке Височице на патезу узвадно од Браћевца, а да се дер ових вода највероватније враћау

корито саме реке Височице након Браћевца што би требало опитима бојења и доказати. Део ових

вада се можда појавтује и на Јеповичигим врелу чиме би део површине слива која топографски

припада Росомачној реци, Каменичкој реци или Височици, хидротеслошњни Ви требало да при-

падне Јеловичкој, односно посредно Дојкиначној реци (Ристић Вакањац, и др, 2016/. Данле, само

детаљним жидротестоишни истраживањима би се прецизније мостлљле дефинисати прерасподеле

вода у сливу рене Височице, па савана тим бисе прецизније дефинисале и реалне површине слива

што Би свакано имало утицаја на добијање реалнијих вредности параметара билансне једначине

нас и специфичног отицаја.

А СОМТЕАВОТПОМ ТО ТНЕ ОМОРЕВЗТАНОМА ОР ТНЕ МЈАТЕК БЕЗИМЕ
GF THE VIŠOCICA RIVER

Vesna Ristić Макапјас, Jugoslav NMikolič", Marina Čokorilo Ilič", Dušan Polomčič",

Dragoljub Bajičt, Bojan Handin", Jelena Ratković

У Unšžeersity of Belgrade, Farulty of Minšng amd беојоду, Врата7, Њејшгабе, зетбја, вотај! мегапаотићишс.т5

31 Republic HydrormitaorokricuaiService of Serbiz, Kneza Wieslaw hh, Belgrade, SeErbis

 

Key words: regime=, surfac= runoff, the Visocica.

INTROBUCTICN

Sperific ggolagical and hydrogeological conditions in the Visorica River catchment, amd particu-

lariy a widespread Мине Тпаљје сагропафе госк сотпрјех ата an Early Triassic so-called Colorful Series

5:08



{siltstones, sandstones, congliomerstes}, have resulted in the creation cif a specific drainage metveork and

a special runoff regime of the Visocica River and its major tributaries. Namely, in the upper catchment of

this river and its main tributaries there is a dendritic river network im Еће Еапу Тпаљ5је зедтљел5,

whereas in the Middle Triassic limestorne=s the streamis IDsE water concantricalhy or conserutivelhy along

ponor zones. There the river chanriels have ne tributaries and peneraliy dry put during extended periods

of summer drparrht.

МЕТНОР

Hydrographic characteristics of те Уосса river basin

The catchment of the Visorica | Бернсау азутитештса!; ЕЊеге is virtualiy ri џабе отits left

bank and a developed valley albngEthe right bank. The Visnčica originates in Bulgaria, im th= Berowsr

Meuntzain, at sn elevation of 15430 m abive ses level. Cri its way throughBulgaria, the Visotica receives

several minor tributaries: the Ruratska, the krivi Potok, th= aubezshka and the Reripwshtitsa. Aftar 15.7 km of

its cDurse through Bulgaria, the Visofica emters Serbia near the village of Donji Krivodol, where it

recai\es its Hrst miajnr tributary — the Krivodoistica. Gojng West, the next and second largest trihutary is

the Kamenička River, then the Rosomačka and ultimatehy the Оојетаска, žts most significant tributary,

wihich joins the Visorica ribar the vilage of Visocka Rzanizn. &lI of these rivers are right-bank tributarie5.

Dowrn"strsam from Wisorka Rzans and оп its way tr the village of Paklestica, the Visorica receives soy
mimor sphemeral streams. Down=stresm from Paklestica there is a reservojr named Lake Zavoj. After the

Lake Zavoj dam, the discharpe of the Морска is its environmesntai flovu, ali the way to the confluenrce

with the Toplidolska River near Mirtvacki Most, wheres the tum rivers joint to form tha Temstica River.

Therefora, the flow of the Visprica is natural up to the village of PFaklestica and the present paper

prrwicdles an assessment of the natural regirne of this river amd its trišjbutariss, focusing on low Поли.

Hydrologiral characteristics of the Misurica river basirt

The specific geplogiral and hydrppaplogical conditions, and altove ali the widespreat carbonsta

rprk complex, have resulted in a largely karst regime sand Vast difHsramces betuveern high andIve Во5.

in seme parts the пуег оесазопау драг с, Оп ће сфћег ћапа, Шће ргезепсе 07 а Тасштед адитег а:

highsr slpvations of the catchments of the tributaris5, and that of the VMisocica as Well, causes rapid

propagatiom of precipitation and increases the diHeranca betiesm maximuri sand minimum discharges.

ivan the altitudes of the rivsr sGurce=s, Dften above 2DOO mi asl, heavy spring rainfali amd suddemn snau-

met tend to rEsult in sudden sandrapid iricreases in water leve|s/dischargpes ani can give rise to fige

wawes {Ristic Vakanjac 21 al., 2015. In ganeral, maximum discharges oercur in spring, alter snovemelt, at

which time the agquifer and the surface strearssre recharzed, such that both grouriduwrater levels ant

surfacs water levels rise. The second pesk is usualiy saen st the and of spring/beginning of summer,

althnugh the two pasks often coincide |Ristic, 2007}. Low Tlows are associated with late summer/fearily

autumn UAugust-Septemberi, during vwhich time there is no sauifer recharge sand prrunduter levels

drop. This affects surface Water levels as well {Fig. 18]. The above mentioned stresnns also often run dry.

Far the prssent sssessrnent of the surface Water rezime im the Vispčica ratrhment, daily discharpe data

was obtainedfrom six gauping stations: Dri the Visočica at izatovac, Brarcevci, Wisorka Rzana and Pakle-

5tics, amd om the tributaries: the Dojkinacka at VWisorka Капа and om the Kamenitčka st Категиса.
Unfortunately, Water level amd dischargs monitoring at most of these stations has cessed |Fig. 15}.

Table i shows the main parameter5.

RESULTS AND DISCUSSION

The other data needed for the assessment rame from the database от Шле Маџопа! Нудгате-

teprolnpica! Service of Serbia, to reflect the times peripd during which gaugingE Was conducted. The study

period Was 19564—1975, in view of the fact that the gauging statipnrs WerE active in that time, except the
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statisn on Фе Оојбпаска, м'ћеге топнопљр Верап пп 1981. Табје 2 са глвап тинићу ага атпша!

discharges, along with surface runoff st езсћ заоп. it is apparert that suršace runoff increases slong

the flow of the Visočica: 7.73 l/s/km" at Izatovac, slightly mere [9.53 l/s/km"| at Bračevri, and ss much as

15.55 I/s/km* at Visočka Ržana. The surface runoff of the Kamenička is similar to that of the Меобса [at

izatovac and Bračevri}, and атошти То 8.24 l/s/km?. The immerliste cstchment of the Visočica {176 km),
between Bracevci and Visocka Rzana, which includes the catchmemnt of the Rosomacčka ani Dojkinafka,

has a surfare rureoff of as much as 21.16 |/sfkm“. Surface runoff by yeasr Was calculated appieing the

same pririciple. The paper shows the results associated with Extreme Years: 1356 repiresenting a dry

year and 1955 a wet Year. Figures 1C and 1D contain comipirative hydrographs of the Visočica and the

Kamenircka. The reefficients af correlatipn among the discharges recorded at the considered stations are

D.5-0.7 idry years} and from 0,8 te more than 0.95 {wet years], which is a Eood fit of the Visortica's

discharges at the varibus statinns. Surface rumoadf {Table 3} is murh higher in the wet than the dry Year.

5 in the case of the peremninl avwerag=, ћеге, too, the values for the Visocita at Izatovac and Bracevci

ari for the Kamenička are riparly the same, wheress Рог Фе Уоска at Visorcka Rzana they are much

higher: nearhy double for the Wet year amd 2.5. greater for the dry year. |п the immediate catchment of

the Visočica {from Bračevci to Misočka Егапа), surface runeff in the wet year is as high as 32.07 l/s/km*,

and in the dry yearit is 18.42 l/s/km" [Table 3}.

CONCLUSIGN

The conrlusipns Were that the extremehy high surface runocff in the rmmuediate catchment of the

оса betwsen Bračevci and Visoka Rzana is a result of sinking of the Visocica's water upstreznn от

Bračevri arthat a part of that water likely returris tp ће Мтосса5 channel dowrnstrezm from Bracevci,

which инБе corroborated by tracing tests. Sere af the water might emerge sat a spring raled

Jlelkovicke Vreslo, in which case a part of the catchment whirh toepographically belongs te the Еоготаска,

the Kamenička or the Visocica, should hydrogeoplogically be assigned to the Jelovička and indirecthy 0

the Djkinacka River {Ristic Wakanjar st al., 2015}. Сопљедџету, опђу деганед ћудговеиовса! тле|-

gations Will defin= the water distribution in the Visocica's ratchment snd thus idemtify more accurateh/

the rasli catchment sarass. Thiz would certainly ћер derive mere rezalistic маше ОГ зштасе гипоћ апд

Water balance =guatior Components.
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