
Измењено: 2024-11-20 08:44:09

Препреке декарбонизацији система даљинског грејања у Србији -
ставови представника топлана

Марија Живковић, Дејан Ивезић, Бобан Павловић, Дејан Стојановић

 

Дигитални репозиторијум Рударско-геолошког факултета Универзитета у Београду

[ДР РГФ]

Препреке декарбонизацији система даљинског грејања у Србији - ставови представника топлана | Марија Живковић,
Дејан Ивезић, Бобан Павловић, Дејан Стојановић | Стручно-научна конференција ТОПС 2024, Златибор, Јун 2024 |
2024 | |

http://dr.rgf.bg.ac.rs/s/repo/item/0009125

Дигитални репозиторијум Рударско-геолошког факултета
Универзитета у Београду омогућава приступ издањима
Факултета и радовима запослених доступним у слободном
приступу. - Претрага репозиторијума доступна је на
www.dr.rgf.bg.ac.rs

The Digital repository of The University of Belgrade
Faculty of Mining and Geology archives faculty
publications available in open access, as well as the
employees' publications. - The Repository is available at:
www.dr.rgf.bg.ac.rs



3BOPHMK PAJIOBA 
CTPVUHO-HAYUHA KOHOEPEHLIHJA 

TOTIC 2024 



Caanp)kaj 

AJbMHCKO T[PEJAHE-JABHA V71M TP)KMUIHA yCJ1lyrA? OCBPT HA TIPAKCy CPBMJE M 3EMAJbA EYy- 

BvwubaHa [p6uvh 

KOHUJETITM PAJRA TIIOCTOJERVX TPMTEHEPAL/MJCKMX EHEPTETCKIMX CMCTEMA M KPMTEPMJYMM 3A 

H.MXOB M3BOP-Munoui batbau, 

OJ\PEbMBAbbE LIEHA y PETy/IMCAHMM /lE7J1ATHOCTMMA-TopnaH TaHBfi al eaaaaaati 28 

CMCTEM /lA7bMHCHOT TPEJAHMA y TEMITEPATyPCROM PEX{MMY TOTIJIOTHE [1yMTITE- 

}Rapko Bykoguhi 

XVMBPVMJIHM OBHOB/bVIBM M3BOPM EHEPTVJE KAO OJITOBOP EyPOTICKMM B\VPEKTMBAMA 3A 

B\EKAPBOHM3ALAJyY EHEPTETVAKE y XPBATCHKOJ - {lana6op Becena M MnaneH AuHronbhi ....n....... 45 

DHC IN EUROPE: A ROADMAP TO DECARBONISATION-Crćlida Mata, Euroheat &amp; Power ........ 59 

[IPETIPEKE EKAPBOHM3AUWMJM CMCTEMA DAJDMHCKOT TPEJAĐA y CPBMJM-CTABOBM 

[PEJICTABHMHKA TOTUTAHA - Mapuja }KwiBKoBHfi, /{lejaH MBe3uhi vi Bo6aH IlaBnoBbh ... 67 

CMCTEM 3A MOHMTOPMHT, M3BEUITABAHbE M BEPMOVIKALIMJy EMMCVJA TACOBA CA EGĐEKTOM 

CTAH/IEHE BALITE y PETTyB/11L,4 CPB4JVM - BnanaHa [onvjaHMH a eea ep 75 

EHEPTETCKA EOMMKACHOCT KPO3 yTOTPEBy COJIAPHE E/IEKTPAHE JENT TOTIIAHA KPAJbEBO- 

AnekcaHnap HecropoBbh u /lparaHa BMKBs dkdvaugKuaagagiWaagavi
yea es apyavaevaagaOiiaaKazava 84 

CVWICTEMM 3A CH/1IAJ|MITEHbE TOTIJ1OTHE EHEPTVWJE- MunaH PacraHoBvh w Caua Canuh ........... 91



TIPETIPEKE JEKAPBOHM3ALMJM CMCTEMA HAJbMHCKOT TPEJAHHA y CPBMJM 

- CTABOBM IIPEJHCTABHMKA TOTIJTAHA 

Mapuvja )XKuBkoBvh!, [lejaH VBeavh!, Bo6aH TlaBnoBuh!, 

yHvBep3ureT y Beorpany, Pynapcko-reonouika (bakynTeT, Beorpan, Cp6vja 

marija.zivkovic(rgf.bg.ac.rs, dejan.ivezic(O)rgf.bg.ac.rS, boban.pavlovic(o)rgf.bg.ac.rs 

PE3MME 

[ipoua8o0wa monnome y cucmeMUMa OafbuHCcKO2 apejabba y Peny6nuuu Cpbuju mpeHymHo ce 

3acHu8a UCKTbydu60 Ha npoueCcuUMa CačOpegahba, C O0MUHaHmHUM YyOe/noM npupo0Hoa 2aca u3 y603a. 

Mako cy mexHono2uje 3a KopuujheWbe OGHO8rbUGUX U anmepHamug8HuX U36Opa eHepaouje 0o6po 

no3Hame, Weuxo8a npuMeHa y cucmeMuMa OambuHcko2 apejatba y Peny6nuuu Cp6uju jou! yeek je 

a3aHeMaprbuga (oko 2%). Kako 6u ce y6p3ao u onakujao npouec mpaH3uuuje Ka OOHO6TbUGUM 

u38opuMa eHepouje u pa3yMeno mpeHymHo cmatbe u nepcneKmuda, cnpoge0eHa je aHkema Mel}y 

npeOcmaaHuuuMa monnaHa Cp6Guju. Llum je 6uo Manupakbe u Cmuuahbe yeu0a, c acnekma 

npoua3eoljaua, y nepuenuujy npenpeka 3a yeoljebe O0HO8JbuquX U36Opa eHepouje y eHepaemcku 

MukKC. Peaynmamu yka3yjy 0a nepuenuuja npenpeka 3a yaoljebe OOHO8rbUGUX U36Opa eHepauje 

3agucu oO wenuuuHe cucmeMa OapmbuHcko2 aopejahbba, OOHOCHO muna Haceyba, U Oa pa3nudume 

npenpeke ymuuy Ha npuMeHy pa3nuuumuX O6H08/bu6UX U360pa eHepauje. 

KnoyuHe peuv:: cucmeMu OaybuHckoe opejakba; npenpeke; o06Hog8rbu6u u360pu eHepouje; Cp6uja; 

yBOn 

TpaH3MuWja ka O/pX)MBMjMM eHepreTCKMM CMCTeMMMA, Kkoja je yrmaBHOM MOTMBMCaHa noTpeDoM 3a 

yGnaxaBabeM KnMMaTCKMX npoMeHa, TpeGano 6M na pe3ynTMpa pa3BojeM Onp)XMBMX, e(DMKaCHMX, 

KOHKypeHTHWMX M noy3naHWX eHepreTCKMX CMCTEMAa. EHeprercka TpaH3Muy/ja je cnoXeH npouec Ha KOjM 

yrwuy pa3nMuwTM WcnpenneTeHM uWMHMOUM KOojM OGyXBaTajy TeXHONOTVjy, TD)MUITe, nOJMTMKy, 

npyuiTBeHe M KynTypHe acnekre [1]. OBa TpaHcdoopMauuja 3axXTeBa UIMpOKy npMMeHy OGHOBTbMBMX M 

anrepHaTMBHWX M3BOpa eHepruje y CBMM CerMeHTMMa [DOM3BO/\Hbbe M nOTpOUJH6 eHeprvje [2]. 

Cekrop rpejakba je npeno3HaT kaO KrbyuHM y nOCTM3aHby UMrbeBa nekap6oHwaauyje [3] y eHepreTCKOM 

cekTopy. EHepruja norpeGHa 3a 3arpeBakbe npocTOpa MdMHM HajBehM nmeo noTpoulbe eHeprMje y 

arpanawa [4]. Ha TpaH3Muvjy MHnMBAAyanHMX CMCTeMO 30 rpejakbe yrwdy onnyke Koje ROHOCM BeJIMKM 

6poj xereporeHwx norpoulaua [5]. HacynpoT ToMe, Ha pa3BOj ueHTpan30BaHWX CiCTeMa cHa6neBabba, 

Kao UITO Cy CMCTeMM HarbMHcCkOr rpejakba (C{IT) yrvwuy onnyke MakbeT OGpoja noHocMoua Onnyka, lTO 

H-MXOBy TpaHC(bOpMau\/jy M4HM Mahbe HeW3BeCHOM. 

CHT wwajy BenwMkM noTeHuvjan na Oyny BaXaH dMHMnauU TpaH3MuMje UeOKyHnHOT HauMOHaJlHOT 

eHepreTckor CMCTeMa Ka HMCKOyTTbeHMUHOM CMCTeMy. LieHTpanW3oBaHa npOM3BO/Wba TOOTHe 

eHepruje oMoryhaBa kopMujheM5e CBMX paCnOnO)KMBMX OGHOBTbMBMX M3BOpa eHepruje (OVE). HekuM 

nokanHo nocTynHM M3BOpM eHeprvje, KojM 6M WHaue ocTanM HeWCKopMuiheHM, KaO UITO Cy OTnanHa 

Tonnora MNM KOMyHanHM OTNnan, MOTy Ce MCKOpMCTMTM CaMO Kkopvuihekb5eM y LeHTpan3OBaHMM 

cvcreMwwa [6 - 7]. lleHrpanw3oBaHa npowaBonHba TOnnoTHe eHeprMje o6e36ehyje na ce npouecWMa 

caropeBahba GMoMace M KOMyHanHor OTnana He eMWTyjy | UJjTeTHe MaTepvje y Ba3nyX, 36Or 

KoHTponucaHor npeuvuihaBakba AMMHMX racoBa [4]. 

TpeHyrHa npakca noka3yje na ce TOnnoTHa eHeprMja y CHT npow3BonM yrnaBHOM KopMujheH-eM 

dpocanHwX ropuBa [8], Mako ce npov3BOntba TOnnoTe M3 OVE yrnaBHoM 3acHMBa Ha npWMeHM RODpo 

noaHaTrux TexHonorvja [8]. TakBo crakbe je pe3ynTaT yTMuaja GpOjHMX Gapuvjepa w npenpeka, koje ce 

pa3nukyjy no nopekny M WMajy pa3nMuwTe yrMuaje Ha pa3nMuWMTe TexHonoruje, 43Bope eHepruvje MnM 
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dak pa3nMuwTe nokauMje. Ha ocHoBy npernena nwTepaType MneHTMQbMKOBaHe Cy rnaBHe npenpeke 
TpaH3Mupju CIIT: (oyHaHcujcke npenpeke (WHBecrTMuyje, npodMTa6MnHocT, nepuon ornnare) [9 – 10], 
anwwHucrparBHe npenpeke (noreuikohe y capankoM M yroBapaby) [11 - 12}, HenocraTak 3Hakba M 
MckycTBa [13], a Heycknaf}eHocT noHyne M noTpaxtbe [14]. 
y CIHT y Cp06uwj TonnorHa eHepruja ce /OMMHaHTHO HnDOM3BO/nM M3 (bocunHwX ropuBa [15], koja uHe 
BMule On 97% ynoxeHe eHeprvje. JemMHM OVE kojM ce KODMCTM je npBHa GMoMaca Koja uMHM 
npw6nwxHo 2,2% ynoxeHe eHeprMje. TpeHyrHa cMTyauja yka3yje na je oBaj ckpoMaH yneo OME 
edbekar yriuaj paaHvX Gapvjepa u npenpeka koje joui yBek HMCy y nOTryHOCTM WneHTMO)MKOBaHe M uMjM 
yrvuaj joui H\je npouekbeH. 
UMm wcrpaxMBaMba npMKa3aHOr y OBOM paamy je na MneHTMQMKyje rnaBHe npenpeke uIMpeM 
kopvuiheboy OME y CIIT y Cp6vju. VicrpaxiBakee je cnpoBe/leHo aHkeTMpakbeM npe/icTaBHKa C{T 
ca uMrTbeM na Ce noOvje BpenaH yBMA y M3a3OBe WHTerpauMje OE y nocrojehe cMcTeMe. 36or 
TeXHMKe CTDyuHHOCTM M MCKyCTBa, npencTaBHAL CCTeMa narbMHCKOr rpejahba Wrpajy KrbyuHy ynory y 
MneHTM(DMKOBaHoy pa3nMuMTMX M3a3OBa M MOTyhHOCTM nOBe3aHMX Ca MHTerpauMjoM cneuMd)MuHMX 
OVE. 

2 METOJIOTIOTMJA 

VicrpaxBabe je cnpoBeneHo kopMujheW5eM YnMTHMKa. AHKeTHM 7YnMTHMK je pa3BMjeH HaKOH 
cBeo6yxBaTHor npernena peneBaHTHMX MCTpaXMBakba Koja cy noca/l CnpoBeneHa y EBponu M CBeTy. 
ToKOM aHanu3e nocTynHMX M3BOpa, npM4MapHa na)Ha je Gana ycMepeHa Ha crynuje W aHkeTe koje Cy 
ce (pokycupane Ha wHrerpauajy OME y CIIT a npoueHy yrvuaja npenpeka vHTerpauyju koje cy youeHe 
On crpaHe 3aMHTepecoBaHMX cTpaHa, noceOHO KoMnaHuMja Koje ce GCaBe npOM3BOrH-OM TOHOTHe 
eHepruje. 
UrbHy nonynauyjy WcTpaxWBahba uMHe npe/icTaBHMLM TONnnaHa, UITO je cneuMdbMuHa M penaTMBHO 
Mana rpyna, Tako na AcTpax\Bakbe H\ije crpoBeeHo Ha y3opky Beh Ha uenokynHoj nonynauWjM nyTeM 
yn\THuka koju je npocnef}eH y enneKTpOHCKOj (bOpMM. 
TipencraBHMua CIHT cy aaMorbeHu na npoueHe npenpeke a OME TeXHOnoruje Ha cKanM O\ 1 (HajMaH»M 
yrvuaj) no 5 (HajBehM yrMuaj) najyhM KBaHTMTaTMBHe no/laTKe 3a aHan3y. [lopen Tora, naTabba cCy 
dbopMynMcaHa Tako na ce OMOTyhM naBaHbe OTBOpeHMX O/I[OBOpD4, oMoryhaBajyhM MM nma npyxe 
neTarbHe WHdbopMaunje y Be3M Ca cneLWMd)MHHMM yBM/{MMa. KOHKpeTHO, ynMTHMK nokpvBa pa3nauMTe 
acnekrTe, ykrbyuyjyhu: 

1. VHcranwcaHy cHary CHT w npocedHy noTpOuuHoy (kWh/m?/ronaulbe). 
2.  Muuimee o noreHuyjany aHTerpauvje OE y nocrojehM cMcTeM. 
3. VineHrwdbwkauyjy rnaBHMX npenpeka koje oeTajy kopvuihekbe OME. 
4. TipoueHy MoryhHocrM kopMuiheWb5a paanuaTAx OME TeXHonoruja. 

[lpBM ceT niTakba ce OnHocM Ha nepuenuMjy TpeHyTHor cTakba M edpekara npenpeka. OcranM ceTOBM 
nMTabba Cy (DOpMynMCaHM ca uUMTbeM na ce aHanM3Mpa YrMuaj cCneuMdQ)MHHMX npenpeka Ha 
noTeHuWjanHo yBohekWbe cneuMd)MuHMX OME (6wowaca, reorepManHa eHepruja, conapHa TonnoTHa 
eHepruja, ornanHa TonnoTa M KOMyHa;lHM uBpCTM OTnay)). 

68



3 PE3yJITATM M 1MCKyCMJA 

YykynHy aHkeTHy nonynauvMjy udMHM 57 TonnaHa (cMcTeMa /marbMHCKOr rpejaba). O/roBOpM cy 
npaKynrbeHM on npencTaBHMKa 29 TonnaHa, uTO je BMule On 50% uMrbHe nonynauMje. Meh)yTMM, 
ykonMKO ce nOCMaTpajy HOMMHanmHe TOnnoTHe CHare TOnnaHa, OnrOBOpM Cy nokpMBanM npeko 90% 
yKynHe MHcTanwcaHe cHare TonnaHa y Cp6uju. 
Ha Cnwuu 1 cy npukaa3aHMi pe3ynTaTM McTpax\MBaHba Be3aHM 3a TpeHyTHO cTakbe M yrMuaj npenpeka Ha 
vHrerpauyjy OME y nocrojehe CJIT. [lo6vjeHu ykynHw npoceuHM pe3ynTaTuM cy y pacnoHy o 2,8 no 4, 
ujro yKa3yje Ha penaTMBHO yjenHadeH yTMUaj CBMX MCnMTMBaHMX npenpeka. He nocroje npenpeke ca 
BOMMHaHTHMM e(peKTOM M HVMjemHa OR pa3MaTpaHMX npenpeka ce He MOMXe KnacMQbMKOBaTM KaO 
3aHeMaprbMBa. 
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Cnuka 1 Ymuuaj npenpeka u 6apujepa Ha yeoljebe OME y nocmojehe cucmeMe 0arbuHckoa apejaba 

HajaHauajHvja yrwuaja ce npMnMcyjy HenocTaTky anekBaTHor eHepreTCKor mnaHMpaH=-a Ha OKaJIHHOM 
HMBOy (ykynHa npoceuHa oueHa 4,0), HenocTaTKy MHdDpacTpykType 3a cHaOneBakbe CaHMTaDHOM 
TONTOM BOHOM (yKynHa npoceuHa OueHa 3,9), nouloj M3OnauMjW/BMCOKOj CneuMQbMuHOj HOTDOUIH-M 
TonnoTe (ykynHo npoceuHa oueHa 3,7) W HenocTaTky MckycTBa y kopMuiheboy OME (ykynHa npoceuHa 
oueHa 3,6). HajMaboM yrvuaja ce onHoce Ha eMucuje 3arahyjyhAx MaTepuja (ykynHa npoceuHa oueHa 
2,8), ornopHocr Ha npoMweHe (ykynHa npoceuHa oueHa 2,9) 4 WHepuyjy y npeny3ehMMa 3a narbMHCKO 
rpejakbe (ykynHa npoceuHa oueHa 3,0). [1oce6Ho, pe3ynTaTu noka3yjy na cy 38 cAcTeMe cpenke cHare 
(on 20MW no 100MW) edpekru wcnTABaH4X npenpeka yjenHadeHV, nOK CMCTeMM BeTIMKMX (BMUIe OJ 
100 MW) u vanax vHcranacaHwWXx cHara (Mabbe o/ 20 MW) npaBe jacHvjy nwdpepeHuvjauyjy y oueHaMa 
HaBeneHMX yrMuaja. Y cMCTeMWMMa BenMKMX CHara, HajBehM YyrMuaj Ce OnHOCM Ha MeHepreTCKO 
nnaHWpakbe Ha nOKajiHOM HMBOy, HenOCTaTaK MHODpacTpykType 3a cHaOneBaW5e CaHMTaDHOM TONnJIOM 
BOROM M HenocTaTak KBanMd)MKOBaHMX 3anmocneHMX. 3a cMcTeMe ManWX cHara, rnaBHe npenpeke ce 
onHoce Ha e(b\kacHocT noTpoulaua M MHdDpacTpykTypy 3a cHaGneBaHW»e CaHMTaDHOM TOTJIOM BO/IOM. 
S3aHMMIbMBO je na dbMHaHCMjcka OnpXMBOcT npojekaTra OE Huwje WnmeHTMQbMkoBaHa KaO rnaBHa 
npenpeka HM y jenHoj kaTeropuju npeny3eha. 
Ha Cnaua 2 npvka3aHM cy pe3ynTaTM McTpa)\MBakba y Be3M Ca cneuM(bMdHMM npenpekaMa y Be3M Ca 
noTeHuMjanHMM KopMujheW5eM GWMOMaCe 3a npOM3BO/H,y TONnOTHe eHeprMje. Kao npenpeka ca 
HajBehMM yrMuajeM MneHTW(DMKoBaHa je noTpe6a 3a Bef\MM npocTOpoM (4,07), kojy npaTe Henoy3naHo 
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vwneHTMQpwkyjy WHTerpauvjy y nocrojehM C/IT kao npMMapHM M3a3OB, HaKOH udera MCTMUy nMTaHa 

ynarbeHocru/, (Q)HaHcvjjcke oO/p%AMBoCTM M HenocTaTKa npocTopa. CpenHoM cMCTeMM /RO/laTHO MCTMHy 

HenocTaTak kBanMQ)MkOBaHe panHe cHare M WHdbopMauMja. ManM cMcTeMM najy HeujTO yMepeHvje 

oueHe 3a npenpeke Be3aHe 3a MHTerpauMjy oTnanHe TOnnoTe, anM HOCeOHO MCTMUy y/arbeHOCT M 

HenocTaTak MHd0OOpMaul|ja. 

Cnuka 5 Ymuuaj npenpeka u 6apujepa Ha kopuulhebe omna0He monnome y nocmojehuM 

cucmeMuMa 0arbuHckoa apejakbba 

[ipWwMapHM M3a3OBM HnOBe3aHM Ca nOTeHUMjanHMM KopMuiheMW56M udBpCTOTr KOMyHanHor oTmana 3a 

npov3BonHy TOnnoTe cy ynarbeHocT M3Mef)y CJIT w nenoHuwje (ykynHa npoceuHa oueHa 4,2) M 

HenocTaTak npocropa (ykynHa npoceuHa oueHa 3,9). PeaynTaTM npoueHe Yyka3yjy Ha penaTMBHO 

yjenHaueH yrMuaj ocranax npenpeka (Cnuka 6). 
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Cnuka 6 Ymuuaj npenpeka u 6apujepa Ha kopuuiheHbe KOMyHaJlHO2 omnađa y nocmojehuM 

cucmeMuMa 0arbuHckoa apejabba 

3AKJbyUAK 

Cekrop narbMHckor rpejaba y CpOvjA Hana3M ce noueTKy npoueca MHTeH3MBHVjer YBOf)eMWoa 

OGHOBTbMBMX M3BOpa eHeprMje y eHepreTCKM MMKC. VicrpaXMBaHe npencTaBrbeHO y OBOM pany je 

nokyuiaj na ce no0vjy MHQbopMauyje 3a Gorbe pa3yMeBakbe TpeHyTHOT CTahba M na ce npy)XM Bpe/laH 

yaun y npenpeke ca KojMMa ce CyouaBajy CMCTeMM na/bMHCKOr rpejakba. 

Peaynrarw WcrpaMBaba Yka3yjy na cBe WMcnWMTaHe npenpeke yrMuy Ha MHOHOUHeWbe OJ!yka M 

kopvuihebbe OME u na ce HujenHa on HM-MX He MOXKe 3aHeMapMTM. [loka3aHo je na cMcTeMM rpejaba 

pa3nvMuMTe BenMuMHe MMajy pa3nMuMTe CTaBOBe O HaBeneHMM MCHMTMBaHMM npenpekaMa. Ben\kM 

cMCTeMM Cy kao jenHy On rnaBHMX npenpeka MneHTMQbMkoBanM noTpeCy 3a ROnaTHMM npOCTOpOM y 

o6nacTuMa BenuMke rycTMHe HaCerbeHOCTM (3a nocTaBrbakbe naHena, cknanMuiTe TOnnoTe, cknaniiTe 

3a GMOMacy, MTH.), nOK Cy ManM M CpenHoM CMCTeMM MneHTMQbMKOBanM HenOCTaTaK 3HaHba M 

MHdpopMau\ja. 

CnenehM kopak y ManMpaHby HajGOrbMX onuMja 3a WHTerpauwjy OME y narbMHCKO rpejatbe 

nonpa3yMeBa yKrbyuMBaHb5e npyrWX nOokanHMX CneuMd()MuHOCTM y pa3MaTpahbe, 3a CBaKM CMCTEM 

nojenMHauHO. Y OBOM npouecy noTpeOHoO je Behe aHraXoBahbee nokKanHe 3ajenHMue M OCTanMX 

3aMHTepecoBaHMX CTpaHa KakO 6M ce nocTMraO UIMDM KOHCeH3yC M (bopMynWcano Onp)MBO peulekbe 

nyTa Ka HMCKOyTrbeHMdHMM CMCTeMMMa. 
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