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1. YBoJi 

V pamy je npuMkaa3aH ommrH npopauyH moroHa poTOpHor ToOuKa Oarepa 

SRs470.17/1,5 Koja pamM Ha IHNOBPHIHHCKOM KONy "J[pMHO" y KOCTOJAUKOM 

yIJbBeEHOM OaceHy. /lepuHucaHe Cy KOHCTDyKTHBHC MH3BCJIOĆ MHOTOHa PpOTOpHOr 

TOuKa KaO H 30aBHCHOCTH KOHCTpyKTHBHHX HapaMeTapa KOJI pa3nHuHTHX THHOBa 

poropHmMx Oarepa. MHappmteHo je ynopelHBambe pa3HnMuHTHX IIpOH3BOJUHHX 

mapaMeTapa Ko,L pa3iMuuTHx peyKTOpa 3a HOTOH PpoTOpHor TOuKa Ha Oarepy. 

InaBHHM HpaBam OBOTr paHa jce MCTOJIOMJOMNIKM IHpHHma3 npopauyHy H H3Oopy 

pe/lykKTopa 3a IOroH poTopHor Touka Garepa. 

PenyKTopu cyxe 3a HpeHOC CHarc OJL HOTOHCKHX MOTOpa Ha BpaTHJIO 

pajHor eHMeMeHTa HpH ueMy Bpmm pejyKnujy Opoja oOpraja H. mnoBehaBa oOpTHH 

MOMECHT. 

MHnaBen0e penykropa Mory Ogru cuenehe: 

- KOHyCHO-HHJIHH/ipHuHH-ruriaHeTapHH pe/lyKTOPp, 

- KoHycHo-maHerapHH pejlyKTOPp, 

- KOHyCcHO-HaHeTapHH IHJmHH,ipHuHuH pe,lyKTOp, 

- IlHnHMHpHuHO-rHaHeTapHH HHJIHH)IipHuHuH pe}lyKTOPp, 

- KogHycHo-nuHHpHuHu ImraHeTapHH peJlyKTOPp. 

V oBoM panmy OHhe oOpabeHe KapaKTepHcTHKe KaO H CaM HipOpauyH KOJH 

TpeOa y3erH y OO3Hp HpHM H30OOpy M 34MCHH PpejnyKTOpa, KaO H HCIIATHBOCT 

peKOHCTpyKHJe OJIHOCHO MOJIĆpHH3aLnHje HOTOH4.



2. IIoron poropnor rouka 0arepa 

2.1.Poropnu 6arep 

PoropHm Oarep npejicraBJba CaMOXOJIHy MaHIHHy KOHTHHYyHPpaHor JIcjCTBa 

HaMeMbeHy 32 OTKOHABaMĐ=C JaJIOBHHC H KOPpMCHC CyHCTaHHC Ha IHOBPpHIHHCKHM 

KOHOBHMA. 

OrkonaBaĐe MaTepHjaHMa BpHIH Cc BepHMHmaMa KOJje Cy paBHOMECDpHO 

pacnopebeHe H rpHuBpheHe Ha 000)iy poTOpHor TOuKa. HMcTOBpeMecHO ca 00praibeM 

poTopHor TOuka y BepTHKaJIHOJ paBHH H OKpeTaMbeM poTOpHe cTpeJe 3ajeMHO ca 

TriaT(DODMOM y XOpH3OHTaJIHOJ paBHH CBaKa Be,ipHia OTKOHaBa H3 MacHBa OJlpe3aK 

KOJH Je OJ)peDbeH OOJIHKOM H TeOMECTpHJCKHM HapaMeTpHMa. 

OOprabeM poTOpHoOr TOuKa H HaHHaCKOM IIyHHX BejpHma y 3OHy 

HCTOBapHOr CeKTOpa, MaTepHjam ce Hnpa3HHM H3 BenpHma, Hpejaje IpHJeMMHOM 

TpaHcnopTepy Ha poTOpHoJ cTpenu H JaJbe pe}IOM, 3aBHcCHO OJ Opoja TpaHcnopTepa 

Ha Oarepy, 3aJ185eM HCTOBAapHOM TPpaHcropTepy. 

Kon poropHMx Oarepa ce, HaKHe, HCTOBDEMECHO Ca OTKOHABAMCM BPDIIH 

TpaHcHmopT H yTOBap OrKomaHor MaTepHjamMma y TpaHcmopTHa cpejcTBa, pebe 

JuapekKTHo ripeOatBatbe y OJUIAraJIHITHH IIDOCTOp HJIH CKJIAJUHIIITeEPbC Ha JICIIOHH]jH. 

BemauMHa, OOHNŽMK H KOHCTpyKmMja poropHor Oarepa 3aBHCe MOCCOHO OJ 

aaxTeBaHor KamanrTeTa, HauHHa yTOBapa MarTepHjaMa, H cHenuH()MuHHX yCJIOBa 

pala Ha Kony. Ha oOK H KOHCTpyKIjy OHTHO yTHuec JIO3BOJbeCHH HarHO KOCHHA, 

3aTHM upBpcroha MaTepHjaMa KOJH CeČ OTKOHaBA, H JIO3BOJbBEHH crHeI(DHuHH 

npHrTHcak Ha TJO. OOJMK H KOHCTpyKmuja Mopajy OuMTH npHmaroljeHH yCJOBHMa 

noOpor H makor oOJpxxkaBama. VoOMuajeHa KmacHQBKamuja Oarepa je Ha OCHOBy 

OCHOBHHX KOHCTpyKHMOHHX KapaKTepHcTHKa H KamamrTeTa Ha poTopHe OarepH 

Tuma A, B5 a IL Tun A uaHe OarepH KoMmaKrTHor THmna, THH B OarepH ca OOJIHKOM 

TOpMĐ= Trpajmbe y OOJMKy aTHHHuHor cHoOBa I, H Ha Kpajy THH IL uwHe OarepH 

BeKHKor KamanuTeTa ca IpeTOBapHHM MOCTOM Ca KOHCTDyKIMJOM Ca JeJIHHM HJIH 

JiBa IeHTpajJiHa cTy0a.



OcHOBHe KOMIIOHCHTEe poTOpHor Oarepa npuka3aHe cy Ha c 2.1.: 

1. Jloma rpajba Koja CHy)KH 3a HNOBc3HBame TpaHcHMopTHor ypeDaja H 

TIOCTaBJbaMbe JIOPbe CTa3e 3a OOpTHO OCJIOHH IIpCTeH H 3yITuacCTH BCHaI 

2. TpaHcnoprHH ypebaj, Hajuemhe ryceHMuHH, KOJH CJIy)KM 3a IHIOMcpaMbe 

(rpancnopr) Garepa 

3. OOprHa mmar(QopMa ca neHTpaHHHM CTyOOM, KOJa CJIy)KH KaO OCJIOHAIHL 34 

Benrabbe pOTOpHe CTPpeJIe, KOH30JIe IIpOTHBTera, HCTOBapHe cTpeJIe 

4. Crpena nporupTera H rporHBTer 3a ypaBHOTe)KePbe6 KOHCTpyKIJe pOTOpHOr 

Oarepa y OJIHOCy Ha OKPpeTHy riraT(DOpMy H TpaHCHOpTHH MeXaHH3aAM 

5. Crpea poTopHor Touka ca TpaHciopTepoM, Koja Je JeJ]JHHM KpajeM Be3aHa 32 

o0OprTHy rnaT(QopMy, a Ha JIipyroM Kpajy ce IOCTaBJba pOTOpHH TOuaK. 

6. PoropHM TOuMaK KOJH IpejiCTaBJba M3BpHIHH OpraH 3a OTKOHaBaMC 

MaTepujana 

7. MexaHH3aM 3a JH3aMbe CTpeJIc pOTOpHOT TOUKa 

8. Crpema McroBapHor TpaHcHopTepa (HJIM MOCT) KOJH CJIy)KM 3a TpaHCHOpT 

MaTepujana 

-Z Fig. 2.3: 

Cnuka2.1.1 naBHe KOMIIOHeHTe poTopHor OCarepa: 1. ryceHHuHH TpaHCHOpTHH MeXaHH3aM, 2. JIOPba rpajiba, 

3. OcJIOHO-OOprHu Jeo, 4. ropbba rpajiba ca IIpOTHBTerOM, 5. crpena pajiHor TOuKa, 6. pajiHH TOuaK, 7. 

TIOTOHCKH CHCTCM 342 J(H3aFPbc H CriymITaP»c CTpcJIc pajiHor TOuKa, 8. acroBapHa crpeJla



Pannu opraH poTopHor Oarepa uuHe: 

- CrpeMa poropHor Touka (Cika 2.2.) H 

-— PoropHM rouak (CnaMKa 2.3.) ca eHeMeHTHMa H HOTOHOM (TeJO pOTOpHOr 

CKJIH3HHIIC, IIOTOHCKH MOTOP, Ppe/IyKTOP, CHOJHHIa) » BeJiputte TOuKa, 

ECSO29.tif 

Cnuka 2.2.Crpena poropHor rouka l.UemwuHa KoHcrpyknuja, 2. PoropHu Touak, 3. TpaHcnoprep 
Ha crpejtH poTopHor Touka, 7. KaOuHa pyKoBaoma 

Cnuka 2.3.PoropHu Touak 1.UenauHa KoHcrpyKuuja (BeHam), 2. Benpune, 3. JlaRuacra 3aBeca, 
4. 3y0w, 5. IIonyMmecetm, 6. ByHKep, 7. Konyc, 8. TpancnopTrTep ca TpaKOM



Crpema panHor Touka npurmaja rmaBHOJ HOcchoj ucHMdUHOJ KOHCTDyKIMJH 

Oarepa. CnoOoOHO ce MOc uMHcTahH ma je crpema mHajomrepeheHHjH H 

HajOJITOBOpHHJH JEO KOHCTpyKuuHje Oarepa. Pan OGarepa ce cacTojH OJL IJaBHHX 

KperaĐba (oOpTrambe pOTOpHOr TOuUuKa H KPyXKHO KpeTaĐe TOpMĐe Trpajlpe) H 

noMohHux KpeTaMba (KpeTabbe y HpaBIly HacTyra H IIpOMeHa BHCHHCKOT TIO]1OXKaja 

poTopHor TOuka y BepTHKaJIHOJ paBHH). 3ay3HMaMbC )KCJbCHOT TIOJIOXKaja TOUKA y 

BepTHKAaJIHOJ paBHH BPIHHM Cc J3aPbCM H CHyIHTaMeM crTpeme. IIopey (byHKuje 

maaapba poTopHor ToOuka crpeMa MMa H HMH3 pyrHMx (yHKuuja. Ha OCHOBHOJ 

KOHCTpyKHjJH cTpee cy yrpabeHuH eJeMeHTH 3a KonmaĐe H TpaHcnoprT MaTepujana 

KaO H BHIHIe HIOMOHHHX KOHcTpyKnuja. O, noMwohHux KoHcrpyknuja TpeOa ucrahu 

KOHCTpyKIMJjy 304 BeHIaMbe KaOHHC Ca MeXAaHH3MOM 34 IHOJeHaBaHbC IIOJIO:KaJA, 

KOHCTpyKHHJy ra3HmrTa, IHIpecCHHHMHMX MecTa H HH3 MeXaHH3aMa, ypelaja H 

HHCTAaJIaIIH]a HEOHIXOJIHHX 3a paji Oarepa. 

Bemaka onrrepehema crpee J0HaMHUKHM H CTaTHUKHM CHJIaMA, a TaKolje H 

COHCTBEOHOM MaCOM MeXaHH3aMa H ypelaja, uMHe je M3y3eTHO omrTepeheHOM 

KOHCTpyKIIHJOM Ca CJIOJKCHHM HaIIOHCKHM CTaMbHMa BHCOKC BpeJiHOCTH. CrpeJta Kao 

HajonrepeheHujuH Jeo KoHcrpyknmuje Oarepa Mace uHHuH cBera 6 no 13 % oJ Mace 

memor Oarepa. CMaMeHe Hampea3ama moBehameM monmpeuHHX mpeceKa JeOBa 

KOHCTPpJyKIHJe, JIOBOJIH JIO 3HaTHOr nmoOBehama Mace rmezor Oarepa. 

Hoceha koncrpykKuuja crpene Tpe0Oa na npeHece cBe cHiIe KOje ce JaBJbajy (y 

pay, TpaHcHopTy H MMHpOBaM»y) Ha IeHTpaHHy KOHCTpyKuujy Oarepa. OOJMK 

Hocehe KoHcTpyKuuje HpoHaunma3u H3 HpaBata JIe1OBaba OrrTepehema H TaKobe oJ 

3aXTCBaHHX  TeEXHOJIOMHNIKMX mHapaMeTapa Oarepa. BenMKa yrumaj Ha OOJIHK 

KOHCTPpyKIHJe CTpeJIe HMa JUHCIIO3HIIHJa DOTOpHOT TOuKAa Ca IIOTOHCKHM arperaTHMa 

H HpeCHIHHM MECTOM. | TaBHa KOHCTpyKiIHja cTpene MOpa ce OOJIHKOBaTH TaKO Ja 

oMoryhu yrpanmby noMohHHxX KOHCTpyKiHjJa HpH ueMy Ce MOpa BOJMTH pauyHa O 

CJIOOOJIHOM IIpOCTOpy JIeMOBa KOJH Cy y MeD)yyCOOHOM KpeTab»y. IIopey HaBeeHHX 

3axTeBa, KOHcTpyKnuja Mopa OHTH morojiHa 3a H3BOljebbe pajloBa OJipx)kaBaba KOJH 

Ce peHOBHO H MdCCTO OOaBJbajy Ha IHOTOHCKHM MeXaHH3MHMA, CKJONOBHMA H 

HHcrTajarijaMa. V koHcTpyKnuju crpene ce Mopa 00e30Ge/aTH JIOBOJbaH HpOCTOPp 32 

pajt Jbyyu H HpHcTyI JOH3aJHuHHM CpcJICTBHMa IIpH 3aMCHH HOJCJUHHHX CKJIOIIOBa.



Bek poropHor OGarepa je H3y3eTHO JIyr, HEKOJIHKO JIemeHHJa, ma ce Oe3 o03Hpa Ha 

BHCOKy moy3MmaHocT yrpabeHwMx arperara H CKJOHNOBa OHHM MOPpajy 3AaMeM»HBaTH 

BHHIcC Hyra y TOKy eKcmmoaTamuje Oarepa. Jlakme, Ha OOnMK crpeMbe yrHuc 

onrepehePe, 3axTeBaHa TeXHOJIOTHJa OTKOHaBaMĐa, HO3HIHHOHHMpaMbec IHIOMOBHMHX 

KOHCTPpyKtuuja, yrpajba HHcrTaJarnuja, IOJIO)Kaj] pOTOpHOT TOuKa, IIpeCHIIHHX MecT4a, 

TpaHcnopTepa H HapaBHO 3aXTeBH OJIp:KaBalba. 

Tun H3BeHeHe KOHCTpyKHje CTpee 3aBHCH y IHIDBOM Ppejy OJL raOapmMTa 

Oarepa, a cCaMHM THM H cTpene. IIpaMempyjy ce JUBa OCHOBHa THIa KOHCTpyKIHJeE H 

TO Cy: 

— KOHCTpyKrnuja cTpene HyHHX 3H/lOBa H 

— KOHCTpyKiIHja cTpeIe y OOJIHKy petteTKe. 

PoropHM TOuaK IpejicTaBJba HajKapaKTepHCTHUHHjH KOHCTDyKTHBHH JICO 

Oarepa, nO KOMe je H NOOMHO HMe. Kpoy BHmejneneHHJCKH pa3BOj poTOpHMx Oarepa 

pa3BHjeHO je BHIHC THHOBa pOTOpHMX TOUKOBa y3 CTaJIHO MaJbe ycaBprmaBaMbe ca 

IMJBECM J CC IHITO OOJBC OJITOBOpH TeXHOJIOHIKMM 3aXTCBHMa IIDpOH3BOJUbe|, y3 

CMaHbCHbC MbCTOBC TODKMHC, OOJber H KBajIHTeTHHJer OJpx?kaBaMba KaO H y3 noBehaMbc 

noy3naHocTH pajla. 3axTeBH Ka BehHM JjeMHHUHHM KanaliTeTHMa yCJIOBJbaBajJm Cy 

noBehame JUMMcH3HJa PpOTOpHoOr TOukKa. IIpeuHMK poropHor Touka ce Kpehe y 

Jujana3ony oJi 4,2 m na no 21,6 m, y 3aBHcHOcTH OJI BeymHuHHC Oarepa, a H HaMCHE. 

PoropHu Touak ce cacrojui H3 care/nehHx OCHOBHHX eJIeMeHaTa: 

— Hocehe KOHCTpyKIMJe pOTOpHOr TOuKa, 

— BparHa ca Je)XajeBHMa, 

— BenpHnma ca pe3HHM ČJIČMCHTHM4. 

IIoy1 1OTOHCKHM MeXaHH3MOM pOTOPpHOor TOuKa II0}pa3yMeBaMO: 

— peJUyKTOp poTopHor TouKa (Je/laH HH 7B4), 

— CHOJHHIIĆ, 

— CJEeKTDpOMOTOP (jeJ,laH HJIH BHIIHIe, uaK JIO ueTHpH KOM4JI4A), 

— 3rMOOHa BpaTHJa 3a BeE3y MOTOpa H penyKTOpa (caMO KOJL HEČKHX 

Ooarepa). 
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'V KoHneniijH KOHCTpyKIHje pOTOpHOr TOuKa, HOueBIIHH OJI IIDBHX — heJIHjCKHX 

H 3aTHM OeaheHMjCKMX (HajBHIHC TIIDHMeMbCHH), Ca MHXOBHM TIIDCČ]HOCTHMA H 

HeJjlOCTaIMHMa, JIOHIHO je Cc H JO HoOJmyheJmjCKHX, HITO je CBaKaKO IHIOCJIČJOHIIA CBC 

pa3HOBpcHHjHX ycMoBa pama Oarepa. IIoBehambeM BHCHHC HpCTeHaCTOTr CeKTOpa H 

TIDOJIy)KCHbĆM 3aJUber JeMa BejpHHe y OBaj Hpocrop, MoOuMjeHa je KOMOMHanuja 

henajckor H Oea3hemajckor poTropHor Touka. Hajnehu Oarep, HoMuHajmHor KanaruiTeTa 

240.000 m*/nan uBpcTe Mace, HMa TOuaK no;ryhenajckor THma. IIopeji oBBX, MOXKe Ce 

pehH OCHOBHHX THTIIOBa, IIOCTOje H DOTOpHH TOUKOBH Ca rpaBHTaHHOHO-HHCpIUHOHHM 

HHH CGaMO HHCPIMHOHHM Ipa)KKbeMbcM. TpeOa jomI HanmOMeHyTH a KOJL pOTOpHMX 

OGarepa KojH cy rpe,jnonpebeHuH caMo 3a JyOHHcKH paji, Ha DOTODHOM TOUKy Cy BeJIpHIIe 

saokpeHyrTe 3a 180%, a cMep oOprap»a cyrporaH y onHocy Ha Oarepe 3a BHCHHCKH P4aJI. 

IIocroje hemujcKkH, monyhemmjckH H OcaheMJCKH pOTOpHH TOUKOBH. 3JajaTaK TeJIa 

poropHor Touka je a oDCe3OemH uBpcTy Be3y H3Meljy BpaTHJIa poTOpHor TOuKa H 

BeJipHia KaKO OH Ce CBC CHJIC H MOMCHTH IIpeHeJH H3MCI)y oBa JiBa eJteMeHTa. Takobe, 

(byHKnuja Tezta poTopHor Touka jJe na o0e30e)H, y3 MHHHMAaJIHa IIpOcHIIaba, OJIBODeHbe 

MarepHjaja H3 BeJipHia IIpeKO KJIH3HHX HOBPIHTHHa Ha IpHjeMHH TpaHcnoprTep. Teno 

poropHor TOuKa H3BOJM CC 3aBapHBaMbeM O,L ucCJIUHHX JIMMOBa KaO jeyHHOCTaBHa 

Hoceha KoHcTpyKnuja. V rToky paa mema KOHcTpyKruja je omrepeheHa IIMpOKHM 

CHĆČKTDOM JMHaMMukMHX OHnrepeheMba, a y H3BCCHHM CJIyuajeBHMa H OnTepeheHM»HMa 

xaBapHjcke ripuHpojne. IIoBpnmiHe Koje cy y nponecy pajna y KOHTaKTy Ca OTKOHIAHHM 

MaTepHjaJIOM aamrnheHe cy aHrHxaOajyhuM o0OjmoraMa, ajmH ce, MeljyTHM, HE MO)KeE y 

TIOTIIyHOCTH CJIHMHHHCaTH XaOaMbe HOCehe KOHCTPyKLHHJE, HITO HMa 34 IIOCJICJIHILy 

CMaHbeMbe PbeHcC yKyrHe upBpcrohe. Vrumaj Kopoauje Je rakolje napa3ar Ha Be3aMa Koje 

Cy MH3aBcHeHcC 3aBapHBaMbČM HJ 3aBDpTM»HMa, IHHTO HapaBHO, HOBJauHM 304 COOOM 

cnaOJbebbe yKynHe uBpcTohe koHcrTpykKiuje. Hoceha KoHcrpyKnHja poropHor TOuKa cc 

cacrToju oJ carenehax pajiHux eJteMeHaTa: 

— TeJO pOTOpHOTr TOuMKa, 

— NIpcTeHacTH KyTHJaCTH HOCAau CHOJbHH H HpcTeHacTH HOCau yHyTpaniıM>H, 

— NONHpeuHH HOCauH H 

— ymmme 3a (bakcHpae Be,JnpHre. 
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Hajnumrte y ynorpe0Ou cy cenehe KOHCTpyKnHOHe (bopMe 3a H3Boljebbe TeJIa 

poTopHor Touka: 

— TeJIO DPOTOpHOr TOuKa Ca JIBOCTpyKHM 3HJLOBHM4, 

— TeJIO DPOTOpHOTr TOuKa Ca JeJIHHM 3HJIOM H HaO1HMAa, H 

— TeJIO poTOpHor TOuKa y OOJmiKy 3apyOJbeHe KyTe Ca JeJIHHM 3HJIOM. 

PeyryKTOp poOTOpHor TOuKa CJIy)KHM 3a HDCHOC CHaTC OJL HIOTOHCKHX MOTOpa Ha 

BpaTHJIO pOTOpHOr TOuKa HIipH ueMy Bpmu peyKnujy Opoja oOpraja a nopBehaBa 

OoOpTHH MOMeHT. KojJi noroHa eJteKTpOMOTOPpOM, Opoj o0praja ya3Hor BpaTu:a je o 

npanmuy o 1000 no 1500 min', a Gpoj o6praja poropHor Touka oyi 6,0 no 7,0 min!. 

3a OBaKO BeJMKy pejyKimjy Opoja oOpraja noTpeOHH cy pejUiyKTOpH ca HpeHOCHHM 

OJHOCOM i=150+350. OnBakaB npeHocHH oJHoc Moryhe je OCTBapHTH BHIHIČCTCHICHHM 

penyKropHMa. PeJtyKTopH 3a IOrOH pOTOpHOr TOuKa Cy JIyTH HH3 TOJUHHa H3BOljeHH y 

KJIaACHUHOJ KOHLEIIIH}H OJIHOCHO KaO KOHyCHO-IHHJIHH,1pHuHH pe}lyKTOpH. 

T
T
 

Cnuka 2.4. BuuimecTerteHH KOHyCHO-LHHJIHH)IpHuHH pejlyKTOp poropHor Touka Garepa 
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Cunuka 2.5. KoMOuHoBaHH peJlyKTop (ripecekK) 

PenyKTopuM ce OcaMajy, y OCHOBH, Ha TpH OCHđOHIa: JBa HIpeyiCTaBJbajy 

JnexajeBH MHM3Ma3HOr cTemeHa pejnyKTopa, a TpehmHM ce OOMuHO HIOCTaBJba y 3OHH 

ynaaHor BpaTHna. OBaj rTpehu ocnoHan Mopa OHTH TaKO H3BCJIeH Jla Ce eJTraCTHUuHC 

ned(opwmanuje BpaTHHna poTOpHor TOuKa HpeHecy Ha CcTpemy, a a ce HpH TOM Hc 

nojaBe nojarHa orrepehehba y OCJIOHIIHMa pe/LyKTOPpa. 

IIorpemHHM OcJIaPbaMbeM, OJIHOCHO HOTPeHIHHM KOHCTpyHcaMĐeM Kyhurmrra, 

MO)Ke ce H3a3BaTu onrrTehempe 3ynuaHHKa H3J1a3HOr CTeleHa pe}liyKTopa. 

Koji nojeniHHxX KOHCTpyKitHja IOCTOJe H TaKO3BaHe MOMCHTHC TIOJIyTe uHjH 

je s3amarak a ce peaKTHBHH MOMCHT, KOJH CC jaBJba KOJU KOHaMba, IIpeKO HOCeOHe 

nojJtyre rpeHece Ha crpezy. Ha raj HauuH Kyhunrre ce y BeJIHKOJ MepH pacrepehyJe, 

jep OCHOBHO OHTepeheMĐe cc JHPpeKTHO Ca H3Ma3HoOr CTemeHa pejiyKTOpa yBOJMH y 

Hocehy KoHcTpyKuujy crpene, a Kyhumrre je mopeJt cortcTBeHe TexxuHe orTepeheHo 

CcaMO MaMĐSHM JIOJ14THHM CHJIaMa. 

2.2. KoHcrpyKTHBHe H3Be/I0e I0r0Ha poTopHor TOuKa 

/lyra HH3 romHa peyKTOpHM pOTOpHOr TOuKa Cy MH3BOljeHM y KJacMHMuHOJ 

KoHnernrmjH. /loope crpaHe THX pejyKTopa ce orejajy y JeHOCTaBHOJ H JIKO 

Tiperne)HOjJ KOHCTpyKIMjH, Je/(HOCTaBHOM OJp)KaBaPby H peMoHTy. Henocrama ce 

CacTOJe y BEJIHKOJ TEOOKHHH H BEJIHKHM raOapHTHMa. 
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IIpuMeHa mmaHeTHMx pejnyKTopa je cBc M3paxkeHHja, yHmpaBo 30or MaJIČKO 

MaMbe TexxHHe H raOapHra. Vrunaj noBehama TexxHHe y 3OHH pOTOPHOT TOukKa je Beh 

Hanpen MHcraKHyr. Mame maMeH3Hje Kyhwmmra oMoryhaBajy IIOBOJbHHJeC 

(QopMupame GouHe KocHHe. MebyTuM, nnaHerHH pejlyKTOpH Cy KOMIJIHKOBaHHJH 

3a H3pajiy H BpJIO OCETJBHBH Ha HeTauHOCTH y H3paju H MOHTa:»xH. 30or 3OHjeHOcTH 

yHyTpampbe KOHCTpyKNMje KOHTPpOJIa je BpJIO OTexKaHa, a uccT je cCJyuaj JA JOM 

JjenHor eJteMeHTa H3a3OBe XaBapujy Beher JeJTa IIOTOHCKHX ecJIeMeHaTa Ppe}lyKTOPpa. 

KoMOHHoBaHu peJlyKTOpH, KOJH HMajJy CaMO TIIOCJICJUbH CTCHCH HJIAHCTHOT 

THHa, a HpeTXOJIHe y KJJACHUHOM H3BODeMby BpJIO Cy HOy3/laHMH, Jep Cy Hpey3cJIMH 

WoOpe crpaHe KHMacCHUuHHX H IHITaHCTHHX IIDpČHOCHHKa y3 CMaMbeMbC HaBCJICHHX 

HeraTHBHHX OCOOHHa. 

KoHcTpyKTHBHe H3BeJIOe IIOTOHa pOTOpHor TOuKa: 

1. KoHycHo-rmHHnpHuHH-rutaHeTapHH pe)LlyKTOp 

- 150<i<310 

– M < 1.700 kNm 

– . m=<25.000 kg 

– | PeJyKTOp ca Je}HHM HIOTOHCKHM MOTOpOM 

Cunuka 2.6. KonycHo-nunaiHyipHuHuH-raHeTapHu pejlyKTop 

2. KOoHycHo-ruaHerapHui peJlyKTop 

- 100<i<300 

-–  Ma, <2.200 kNm 

- 3000<m < 25.000 kg 

–  PeJVyKTOp ca Je)HHM HOTOHCKHM MOTOpOM 
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\\,\:Zf] 

Cnuka 2.7. KoHycHo-runaHerTapHu pe)lyKTop 

. KogycHo-nnaHerapHu rHJmH)ipHuHH pe)lyKTOp 

150 <i< 230 

Ma» < 2.000 kNm 

m < 25.000 kg 

PejtykTop ca nBa IOrOHCKa MOTOpa 

Cnuka2.8. KoHycHo-njtaHerapHH-HHJiHH/1ipHuHuH pe)lyKTOp 

B ]_[I/IHI/IHI[pI/I'—IHO-HHaHeTapHI/I HHJIHH/1pHuHH peJLIyKTOp 

i< 240 

Ma, < 12.000 kNm 

m < 170.000 kg 

PeJnykrop ca TpuH HH ueTHpH IIOTrOHCKa MOTOpa 

15



Cnuka 2.9. Laninpauto-nnaHerapHu-runH;ipautHu pejtykTop 

5. KoHycHo-uunHH;ipHuHu rnaHeTapHH pe)lyKTOp 

- 100<i<320 

- Mua <7.000 kNm 

–  m=<%55.000 kg 

–  PenyKrop ca mBa HH TpH HOrOHCKa MOTOpa 

Cnuka 2.10. KonycHo-nuiniHpHuHu rnuriaHeTapHH pe)LyKTOp 

IIoOroHcKHM eHMŽeMeHTH penyKTopa, Oey3 oOa3Mpa Ha TMHH, MOpajy OHMTMH 

OecrnpekopHo yrpaljeHH H H3BeJIĆHH OJL BHCOKOKBAJIHTeTHHX MaTepuHjama. Hajuenihu 

KBapoBH ce JenanBajy Ha 3ynuaHHrTMHMa, Je)KajeBHMa, a BpJIO peTKO Ha BpaTHJIHMa. 

/lyra BeK 3ymuaHHkKa, y3 IpaBHJIHO JU1MeH3HOHHCaMbe OOc3Oebyje ce H HpaBHJIHHM 

H30OpoM MarTcepHjajma 3a H3pajly, KaO H KBaJIHTeETOM MeXaHHukKec H TepMMHukKe 0O0pajne. 

Ha maHaMMuky uBpcrohy BeOMa HIOBOJbHO yTHMue Opymreme Hocehux moBpmmHa 

3yOama; peHoMHpaHu npou3BolbaumH oBe BpcTe pejiyKTopa mocie Opymrema 3yOama 

Bpmre H cnHenujJajnHa HcHHTHBaMba pajui OTKDpHBaMba CBeHTyaJIHHX MHKPOIIpCKOTHHa 

HacTaJIHX Kao moce,urma TepMHuKe O0pajte. /[pyrHaM peunuMa, 30or Jlyror BpeMeHa 

H3pajlie H BHCOKC HIČHC pejyKTOpa, HOTpeOHO je BpHIHTH CTpOry KOHTPpOJIy CBHX 
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(asaa aapajne enmeMeHarTa peJtyKTopa. 

TpeOa HanmoMeHyTH AmMa je yHOTpeOa BHCOKOKBaJMTECTHMX deJMKa y3 

TIOCTH3aMbe BHCOKC JUHHaMMuKcC uBpcTohe, jeMaH OJL HyTeBa KOJH BOJUH CMaHbeMby 

yKyTIIHe TexXHHe pe}lyKTOpa. 

Kyhumrre peykKTopa jJe BeOMA CJIOKĆH CKJIOMHI y KOMC Cy y MebycoOHoj 

noBe3aHocTH 3ynuacTH mapoBH. Hauuan uapane kyhumrra Moxxe OHTH JIHBeMbCM, IITTO 

je MHOro peba BapuHjaHra H 3aBapHBaMĐeM. TIIpenHocr ce HO HpaBHNMy Jaje 

3aBapeHHM KOHcCTPpyKrnuJaMa Kyhumrra, Jep cy aJIečKO Mabbe Te)KHHC OJIL JIHBCHHX. 3a 

HcCHIpaBaH JIyrOrOyMHHIM=H paj pehyKTOpa KOHaMba je HCONMXOJHa BHCOKa KDyTOCT 

Kyhumrra H oJ HajHEIIOBOJBHHJHM yCJOBHMa y eKcrmmoaTanju. JiHBeHa Kyhumrra y 

rpuHnury HMajy Behy KpyTocT oJ Kyhumrra 3aBapeHe KOHcTpyKtuje H TO 30or Behc 

neOJbHHe 3HoBa. Kako ce peyKTOpHM poTOpHor TOuKa HO IHpaBHJIy pajne y BeoOMa 

MaJIOJ cepuju, HpejHocT ce maje, 30Oor meHe H3pajle, 3aBapeHHMM KOHCTPpyKIMHJaMa. 

IIpoOJeM KpyTOCTH CC MO)KC yCHCIHHO PpeluTH ajeKBaTHHM yKpyheMHMa. Pa3Boj 

pauyHapa omoryhyje HpHMeHy MeTOJEĆ KOHauHHX ecJeMcHaTa 3a NpopauyH 

CJIOXKCHHX HPOCTOpHMHX KOHCTpyKija Kao mro cy Kyhumra penyKropa. Merona 

oBor HpopauyHa oMoryhaBa yTBplMBaMbe HaHOHCKMX cTaĐba H Jed(opManuja 

Kyhumrra. Ha ocHoBy HanoHckKe H ne(opManuoHe cJmHKe Moryhe Je yrBpXaruH cnaoa 

MecTa, y TOKy IHpOJEKTOBaM5a HX OTKJaMaTH H TaKO HOCTHHMH »KeJBČHy KDyTOCT 

Kyhumrra. 

IIopen KBamarera H3pajne pe/lyKTopa, 32 MberOB HOy3aH paji je moTpeOHo 

o0e30e/mMTH H KBaJIHTOTHO HOJMMa3HBaMbc. PejnjyKTOp poTOpHor TOuKa y IIpOHeCy 

paa Oarepa MeMba CBOJ IIOJIOXKaj y IpocTOpy OJ + 20?* no -– 209, na ce nojMa3HBaHbe 

3ynuaHHKa H Je)KajeBa MOpa BPpIHIHTH IHIOJIi IIpHTHCKOM. V Ty CBpXy Ce peyUyKTOpH 

OnpeMajy IUHpKyJaliOHHM CHCTECMOM TIIOJ1Ma3HBalba, a a OM ce y3 TO oGe3Oe)ao 

noy3laH pajli cHCTeMa HOJMMa3HBaba HpH HHCKHM TeMIIČpaTypaMa y pe)lyKTOpe cc 

yrpabyjy rpejauH yJba, HpOTOKOMeCpH 34 KOHTpOJJy IHIpOTOKa H MaHOMeCTDpH 3a 

MepeMbe HIpHTHcCKa. 

VJba 3a nonMa3HBaMbe MOpajy OHTH BHCOKOTr KBaJIHTeTa, TaKO3BaHa JIerHpaHa 

yJba ca EI nonannma. IIpexHocr rpeOa naTH BHIHIHM BHCKO3HHM rpajtanuHjaMa 30or 

TIOBOJbBHHJeTr yTHIaja Ha JU1HaMHukKy Mohi Holmeba 3y0aama 3yrnuaHuKa. 
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2.3. 3aBHCHOCT KOHCTpyKTHBHHX HapaMeTapa K0JI pa3.iHuHTHX 

THIOBa Oarepa 

Ha cnakama oji 2.11. no 2.21. nar je aHannTHukH HpHKa3 IOTOHCKHX Tpyra 

pajHor TOuKa Ha PpOTOpHMM OarepMMa THOBDHIHHCKMX KONOBa y OaceHHMa 

”Kocromnan" a Kony6apa”. 

1. Barep SRs470.17/1.5 – IIK ” /[pMHo” 

IIerocreneHu IHJmHH;1pHuHO—KOHyCHO—IHJIHH)ipHuHH peJlyKTOp 

(ripouaBoljau ASUG), cHara 400 kW, ynasagu Opoj oOpraja 990 min'!, 

ripeHocHu o/Hoc 132,6, aca 22000 kg, 

O6prHuH MoMeHr 540 000 Nm, 

Beaa ca eMeKTpOMOTODOM XHM/po)MHaMMukKa cnojHHMma EHg565, ca 

KOUHOHHM ypeljajeM, 

BucokoHanoHcku MoTop DSR 4519- 6, HanoH 6 kV, crpyja 56A, cHara 

450 kW, 

PanHu eceMeHT: HpHpyOHMukKka cHojHHMa 302 Be3y IHHyLUbEr M3JIA3HOTr 

BpaTHJIa ca pajiHHM TOHMKOM. 

Cnuka 2.11. Iloroncka rpyna pajnor rouka Oarepa SRs470.17/1.5 

2. Barep SchRs800.15/1.5 – IIK ” J[pMno” 

–  KOHyCHO-HHJIHH)IpHuHo-ruraHeTapHH pe/nyKTop SR-K2S2P 

(FLENDER), cHara 700 kW, ynasHu Opoj oOpraja 980 min!, rnpeHocHH 

onmHoc 210.186, aca 19180kg, 

-–  OOprHH MOMeHT: 1 150 000 Nm, 

- Besaa ca cMeKTpOMOTOpoM PERIFLEX CcHOJHMIOM H XHJIpayHMGUHOM 

cnojHHnoM VO/7H 1000TC, 

18



BuCKOKOHaTNTOHCKH KJIH3HH-KOJIyTHH eJleKTpoMoToOp 6AKZa 6450L-6, 

HanoH 6 kV, crpyJa 86 A, cHara 700 kW, 

Pannu eMeMeHT: npuMpyOHMuka Bec3a 3a pajHH TOMAaK Ca TDpHOM 3a 

HeHTpHpambe. 

7 ” . i . 

Cnuka2.12. HOOHCKa rpymna pajiHor Totn(a Oarepa SchRs800.15/1.5 

3. Barep SRs2000.28/3 – IIK ” Drmno” 

'UeTBOpoOcTeHeHH KOHyCHO-IHJIHH)ipHuHH pejlyKTOp (KOHyCHH yJ1a3HH 

map), ca MBa yna3a M Ca jJOHHMM H3Ha3OM Ka pajHOM TOUKy, 

upoHsBoljau ASUG, cHara 2x670 kW, yna3aHu Opoj oopraja 980 

min !, npeHocHu oJHoc 223.022, aca 49375 kg, 

O6prHu MoMezHr : 2 730 000 Nm, 

Beaa ca cHeKTpOMOTODpOM XHJpOJUHaMMuKa cnojHHMma VO/JTH 

866TC, 

BuckoHamoHcKM emeKrpoMorop 6AKZ 450M «ca · KJM3HMM 

TIpCTeHOBHMA, HarnoH 6 kV, crpyja 57A, cHara 2x670 kW, 

PanHu eHMeMcHT: HpHpyOHMukKa CHOJHHIIA 32 BC3y IIyHIJber H3JIA3HOT 

BpaTHJIa ca pajiHHM TOHMKOM. 

Cnuka 2.13. IIloroncka rpyna panior rouka Oarepa SRs2000.32/5 
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4. Barep SRs1300.26/5 – IIK ” JipMno” 

UeTpBOpoOcTenmneHH KOHyCHO-HMHMHHpHMUuHO nHaHeTapHHM peJUyKTOp 

(KOHyCHH M3Ma3HH mnap), THMm PBUC-36 (FLENDER),, yBeneHa 

(bpeKkBeHrHa perynanuja Op3uHe; cHara 900 kW, ynasanu Opoj 

o0praja 994 min', nperHocnu oyjmoc 158.97, aca 29750 kg, 

O6prHH MoMeHr: 1 580 000 Nm, 

Be3a ca eneKTpOMOTOpoM ARPREŽX cnojuuua (FLENDER), ca JMCK 

KOUHOHHM MeXaHH3MOM, 

BHcKOHaHOHCKH ecJEKTpOMOTOp 2.RZKIT50OLdd-6, HamoH 690 V, 

crpyJa 1094 A, cnara 1100 kW, 

PanHu eneMeHT: npHpyOHMuKa Be3a Ca OCOBHHOM PaJHHOTr TOuUuKa H 

JIBOJIĆJIHHM JIe)KaJEM. 

Cnuka 2.14. IIloroncka rpyna pajniHor rouka Oarepa SRs1300.26/5 

5. Barep SRs400.14/1 – TIK ” /ipMHo” 

IIlerocreneHH | IHIHH/IDMuHO-KOHyCHO-IJIMH,IpMuHH | pejUyKTOPp; 

cHara 500 kW, ynasna Opoj oOpraja 1480 min", npeHocHmM OJUHOC 

255.17, Maca 28328 kg, 

O6prHu MoMeHr: 774 000 Nm, 

Beaa ca eJ_reKTpOMOTOpOM MarHeTHa cnojHHIa KM630 (curypHocHa), 

Ca KOUHOHHM ypeljajeM H eJ1taCTHUHOM crlOjHHmoM (0630, 

BucKoHanmoHcKH ecHeKTpoMoOTOp S5AKZa 400M2-4, HamoH 6 kV, 

crpyja 53A, cHara 500 kW, 

20



– PanHH eHeMCHT: HIpHpyOHMukKa CHOJHHIIA 32 BC3y IHyIIber H3JIA3HOT 

BpaTHJIa ca pajiHHM TOHMKOM. 

Cnuka 2.15. HorHK rpyna paaor TouKa arepa Rs400.14/1 

6. Barep SRs470.20/3 – IIK ” JipMwHo”? 

–  UeTBOpOCTeHeHHM KOHYyCHO-IUIIHH,IpMuHH pe,[yKTOp (KOHyCHH yJla3HH 

nap); cHara 250 kW, ynasau Opoj oOpraja 985 min', rpeHocHH OJIHOC 

128, Maca 11929 kg, 

-– _ OOprHH MoMeHr: 300 000 Nm 

- Be3a Ca CJČKTDOMOTODPOM cJacTHuHa cHojHHma (2630, ca KOUHOHHM 

ypeDajeM, nmaMemacra cHrypHocHa mpokmMaaBajyha cnmojaHMma S2E 

2500-150, 

- BuHcoKoHamoHckMu MoTop DSR 1114- 6, Hanor 6 kV, crpyja 31A, 

cHara 250 kW 

– PanHH eHeMCHT: HIpHpyOHMuKa CHOJHHIIA 32 BC3y IHyIIber H3JIA3HOT 

BpaTHIa ca pajiHHM TOHUKOM. 

a aMa —— 

Cnuka 2.16. IIloronHcka rpyna pajnHor rouka Oarepa SRs470.20/3 
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7. Barep SRs1200.24/4 – IIK”IIojse JP? 

UerTBopocTeneHH IIHHHH/JIpHuHH penyKTop (nmapabeHWHa BparHma ); 

cHara 400 kW, ynasaau Opoj oOpraja 1480 min!, npenocHu onHoc 

246.6, 

O6prHu MowenHr: 600 000 Nm, 

Beaa ca en1eKTpOMOTOpOM cJacrHuHa cnojHHHa EG650, ca KouHOHHM 

ypebajeM, 
BucokKkoHanoHcku emMeKkTpoMorop ZP6170/45, Hamog 6 kV, crpyJa 

47.5A, cHara 400 kW, 

PanHu eHMeMcHT: npHpyOHMuKa CHOJHHIIA 32 BC3y IIyIIbeEr H3JTA3HOT 

BpaTHJIa ca pajiHHM TOHMKOM. 

Cnuka2.17. Iloroncka rpyna pajiHor Touka Oarepa SRs1200.24/4 

8. Barep SRs1200.22/2(G1)- IIK ”IIojpe JI 

UeTBoOpocTeneHH IHJIHHIpHuHH pejyKTOp (mapaeNnHa BpaTHMa); 

cHara 630 kW, ynasaau Opoj oOpraja 1480 min!, npenocHH ojnHoc 

246.6, 

O6prHu MoMeHr: 950 000 Nm, 

Bes3a ca cMeKTpOMOTODpOM cHacTHuHa CHOJHHMIA Ca KOUdHOHHM 

ypebajeM, Ha BpaTu;y 3 (bpHKnHOHe CHOJHHIIe, 

BucokKkoHanoHcku emMeKkTpoMorop ZP6170/45, Hamog 6 kV, crpyJa 

47.5A, cHara 630 kW; GouHo HOcTaBJbeH MOTOP, 

PanHu eHMeMcHT: npHpyOHHMuka cHojHHIa 30 BC3y IHIyHIbeEr H3JIA3HOT 

BpaTHJIa ca pajiHHM TOHMKOM. 
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Cnuka2.18. IIoroucka rpyna pajniHor Touka Oarepa SRs1200.22/2 

9. Barep SRs1201.24/4(G2)- IIK ”IIoje JI 

KOHyCHO-LHHJIHHJIpHuHH peyKTOp (KOHyCHH „ylJa3HH «nap) TH 

UPHSD7IO/A1350; cHara 630 kW, ynasHau Opoj oOpraja 985 min!, 

TIpeHOCHH OJIHOC 172.6, 

O6prHuH MoMeHr: 1 100 000 Nm, 

Beaa ca eneKTpOMOTOPOM cJIacTHuHa cnojHHIa EG650, ca 3r1OoOHHM 

BpaTHJIOM (KapJlaHOM), 

HuckoHanoHcKHM eeKTpoMorop 2RZKIT 450-L6, HamoH 500 V, 

crpyJa 990 A, cHara 710 kW, 

PanHu eMeMeHT: npupyOHMukKa cnojHHja 30 BC3y IHyIIbeEr H3JI3HOT 

BpaTHIa ca pajiHHM TOHUKOM. 

Cnuka2.19. Iloroucka rpyna pajiHor Touka Garepa SRs1201.24/4 

10.Barep SchRs630.25/6(G1)- IIK” TaMHaBa 3anajiHo IIOJbe”? 

_Z[BOCTpaHI/I UCTBOpOCTCIIĆHH  „KOHYyCHO-IHIHJIHHIpHuHO  „1IJaHčcrapHH 

peJtyKTop (koHycHHu yua3Hu map); rart SR-K3P R-L (necHu u JteBH); cHara 
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2x500 kW, ynasHu Opoj oOpraja 1487 min", rpeHocHu ojmoc 185.185, 

yKyrnHa Maca 37226 kg, 

O6prHuH MoMeHr: 1 200 000 Nm, 

Beaa ca cHeKTpOMOTODpOM 3TJOOHO BpaTHHO M ” CHTyDHOCHH 

(bpukruoHu Jack (630, 

BucokoHarnHcku eekTpoMorop 1PZ6400 MB4 TG KnM3HO KOJIyTHM, 

HanoH 6 kV, crpyja 59.5 A, cHara 2x500 kW, 

PanHu eHMeMcHT: npHpyOHMuKa CHOJHHIIA 32 BC3y IIyIIbeEr H3JTA3HOT 

BpaTHJIa ca pajiHHM TOHMKOM. 

P č E 

Cnuka2.20. IIoroncka rpyna pajiHor Touka Garepa SchRs630.25/6 

11. Barep SRs1300.26/5 (G8)-IIK ”IIojbe / 

IIerocreneHH KOHyCHO-IHHJIHH,ipHuHu rimaHerapHH pejiyKTOp (KyHyCHH 

ynasHH map), mpoMsaBobau ASUG-Dessau HeMauka; cHara 900 kW, 

ynasHu Opoj oOpraja 1487 min", npeHocHH omHoc 253.754 ojnocHo 

208.555, Maca 25700 kg, 

O6prHuH MoMeHr: 1 380 000 Nm, 

Beaa ca eJreKTDOMOTOPOM XHJIpo/uMHaMMHukKa, 

BucokoHanoHcku eJeKrpoMorop 5AKZ60500S1l-4 KHM3HO KOJIyTHH, 

HanoH 6 kV, crpyJa 103 A, cgara 900 kW, 

PanHu eJeMeHT: HIpHpyOHHMuKa BE3a Ca OCOBHHOM PpajHHOTr TOuKa H 

JIBOJIĆJIHHM JIe)KaJEM. 
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Cnuka2.21. IlorouHcka rpyna pajiHor TOuKa Oarepa SRs1300.26/5 
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3. IlorouH poropnor roukKa 06arepa SRs470.17/1.5 

3.1. Texnuuko-TexHojuomiKe KapakTepucruKe Garepa 

PoropnHu OGarep SRs470.17/1.5 pam Ha HOBPpHIHHCKOM KONy JIpMHo OJ 

Kpaja OCaMJIĆCeTHX TOJMMHA JIO HaHaC, OCHM JjeJHOr KpaTKor mHepHoMmma Kama je 

pajMo Ha HOBPpIHHHCKOM KONIy KJIEHOBHHK, TJIeĆ je HpemaoO HaKOH MOHTaXKC Ha 

many Kona /ipMHo. Ha caama 3.1 npakaaarH je Garep SRs470.17/1.5. ĐaOpauka 

Opoj oBor Oarepa jJe 557, romaHa rpam»e 1981. 

s ? 
Cnuka 3.1. Poropnu Garep SRs470.17/1.5 

Barep je noctenpbHx roJUHHa HHTECH3HBHO pa)U4O Ha OTKOIaBaMby yTr]Jba, rJIe je 

HOCTHTaO 3aJ(OBOJbaBajyhe peyynmrarTe. TpeHyTHO paj Ha OTKOHaBaMby OTKDpHBKC 

Ha I BTO cHCTeMy IHOBPIHHIMHCKOTr KOHa /JIpMHO, 300r BeCJIHKOr 34OCTaTKa y 

TIpOH3BOJUbH OTKDHBKec. Panuje je pa)u1o HaH3MeCHHuHO, KaKO Ha yTJby TaKO H Ha I 

BTO janOBHHCKOM CHCTeMy. IIpowaBobau oBor poTopHor Oarepa je TakpaQb 3 

HeMMauke, y3 capajuby ocTajnnx (OHBITIHX) KOMINIaHHJA, yrJ1aBHOM Ha IIpOH3BOJUbH 

HoroHcKMux rpyma (VEB GW Penig, VEB GW Leipzig, VEB GW Dessau). 

MoHra»xy oBor Oarepa je panunma koMmaHuja MEK Kocroman — OOVYP TIIPHM. 

/lanac cy To koMnanuje TE-KO Kocrozatn u HJ IIPHM w Kocroma. 
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Poropnu OGarep SRs470.17/1.5 koju je panMo HaH3MeCHHuUuHO y 3aBHCHOCTH OJ 

TEXHOJIOIIIKC yCJIOBJbeHOCTH Ha I BTO H BTJI cMcreMy, OcTBapHo je pajHe, 

TIpOH3BOJIHe pe3ynTaTe Ha HOBPIHHHCKOM Kory /IpMHo. Ta peayarrarTH cy naTH y 

Ta0Oemu 3.1., 3aKJbyuHo ca 2022. roJuHOM. 

Ta0exna 3.1. OcHoBHH pajiHH yuHHinu Oarepa 

TeopeTcku OcrBapenHa OcrnBapeHu caTH 
OrkpuHBKa- Ilouerak KanalTeT TIDOH3BOJUba pana 

TP | PA | (m'rm/h),(th) (m), (t) (h) 
OTKPpHBKa 1902 1690 5.633.822 23398 

Yrajb i 1453 36.870.151 73976 

Barep a 8 Ko(puma koje cy pacnopebeHe Ha pajiHoOM TOukKy rHpeuHuKa 6,7 m 

nmo 00oJiy 3y0a, Ha OCHOBJy KaTaJIOHIKMHX Bpe,nHocTH. MebyTHM, Ha OCHOBy yBHJma y 

nocrojehe 3BaHHuHe pajMMOHMHuKe IpTe>Ke, HOJa3H Cc JO Ca3HaMba Ja je IpeuHHK 

no 000Jly BpXa HoxKa KoQme 6,7 m, a no o6ony 3y0a Hemrro ripeko 6,9 m. 3a oBe 

nmapaMeTpe ce MOxKe pehu a cy BajMJIHH jep Cy HO M5HMa, HO Cajla, H3pal)uBaHc 

Ko(QHme H 3yOH KOJH Cy pajuinm y yCJIOBHMAa THIOBpIHIHHCKOT Koma /IipMHo. IIopejn 

Tora, H3BpmtIeHa je 3aMeHa PpejlyKTOpa 3a HOTOH PpOTOpHOr TOuKa 300r ueccTHX 

xaBapuja Ha pe)lyKTopy (uecTo crpaname JIeKajeBa, 3yruaHHKa), KaO H H3MepeHHX 

BHOpamja Ha KapaKTepMcCTHUHHMM TauKaMa. MnaMepeHe (bpeKBeHrje ca jJaCHO 

H3pa)KCHHM aMIJMHTy)laMa JaCHO Cy yKa3aJrte Ha IIpOOJIEM He CaMO Ha CJIČCMCHTHMA 

TIpeHOCa CHaTe, Hero H Ha HOCehOJ KOHCTpyKiIHjH H KyhHmTy pe}lyKTopa. 

3.2. TexaHuke KapaKkrepucTuKe peJtyKTopa 3a I0rOH poTOpHor 

TouKa 

PoropHu TouaK HMa CHOJbHH IHpeuHHK OJI 6,7 m H no o0o/y HMa 8 KodQumna 

ca pe3HHM eJeMcCHTHMa (3yOMMa). 3a mnpopauyH KamanuMTeTa y3HMa CeČ HyHMeMC 

Ko(QHma ca HpcTeHaCTHM IIDOCTOpOM ca OKO 470 mmrapa. PamHmM rTouak je Oe3 

hemaja H M3BeJeH je KaO 3aBapeHO TeHO HO uHJeM je HIpCTeHaCTOM OMOTAUy 

yuppniheHo 8 KoMajma Ko(pHma. Paniu TouaK je H3JIO;KeCH BHCOKHM oOrrTepeheEmHMa 

KOJE CcC HpcHOCe Ha HOTOH. IIoroH pajHor TOuKa BDpHHIM CC BHCOKOHAIIOHCKHM 

eJTeKTpOMOTOPOM IIpeko pe)tlyKTOpa KojJH Je yatexxHnrTeH Ha BpaTHJIy pajiHor TOuKa. 
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IIOroHcKO BpaTHJO peJ,lyKTopa H3paljeHo je KaoO HIyIUbe BpaTHNO KOje Ce HaBJIauH 

Ha BpaTHNMO pajnHor TOuKa. PanHuM TOuaK Hpa3HH MaTepHjJaJ KOJE Cy 3aXBaTMHJIC 

KO(DHIe IIDČKO KOCOT KNMH3HOT JICMa KOJH Je MOHTHpaH y CaM PpajHMH TOUAK. 

3anpeMHHa Ko(QHmHe H3HOCH OKO 315 mrapa, OK Ce HpeOcTaJIH JIO OJHOCH Ha 

TIOJIOBHHy IHIpOcTOpa pcTeHacror memMma. V raOema 3.2. cy npHMKa3aHe TeXHHuKe 

KapakrTepHcTukKe poropHor Garepa SRs470.17/1.5. 

Ta0Oena 3.2. TexaHuke kapakrepucruke poropHor Oarepa SRs470.17/1.5 

TeoperTcku KanarnnTer 1762(1690) m“/h 

CrenuduunHun orrnmop Kkonama 1000 N/cm? 

Oakrop pacrpecHrTocTuH y KobunaMa 1,4 

HajBHIIH IOJIO)Kaj CDČJIHHC TOuMKA IIpCKO TIIaHa 16m 

Haj;ryOJbH IIOJIO)KajJ JIOPbC HBHIIC pajiHOr TOuKa, HCHIOJI 

ruaHa 

Bp3uHa J3ama y cpe}iHHH TOUKa 4 m/min 

Bp3HHa oKpeTaPba rOpbber IIOCTOJba Ha BpXy paJiHor 10-28 m/min 
ToOukKa 

/lyxxuHa HcToBapHe KaTapKe oJ cpenuHe Oarepa JO 
cpe,uHe OKpeTaMba HCTOBaPpHOT JIcBKa 

MHcroBapHa BHcCHHa HCTOBapHe KaTapKe, MepeHOo OJI MHHHMAaJIHa, 
TIJAHyMa JIO JIOMC HBHIIC JIČBKa MaKCHMaJIHa 

Cnyxx0eHa Maca ttemokyrHe MatmiiHe (crajma Maca) 730 t 

IIparuHcak Ha TJIO, cpeyiibH 12,4 N/cm? 

Bp3uHa kperama Garepa 6 m/min 

/lyxxaa Garepa 52 m 

IIgpuHa Oarepa 15,5 m 

BucuHHa Oarepa ca KDaHOM 22 m 

I' yceHHuHH TpaHCIIOpTHH 

ypeDaj 

1,5m 

25 m 

'Vpebaj 3a kperabe 

PannuH TouaK 

IIpeuHuk pajiHor Touka 

Bpoj koouma 

3arpeMuHa ko(bume ca IpcTeHacTHM /IeJITOM 

CHara noroHa pe/tyKTopa pajiHor TOuka 500 (400) kW 

MHuHcrajmcaHa cHara eJIčKTDOMOTOpa 450 kW 

TpaHcnopTepu ca ryMEHHM TpaHCIIOpTHHM TpaKaMa 

IlgpuHa Tpake 1,2 m 

Bp3uHa KperaPba TpaKe pajiHor ToOuKa 3,7 m/s 

Exnekrpo orpeMa 

Bpcra crpyje HaH3MeHHuHa 

/loBoJn BHCOKH HarloH 6 kV 

Moropu 380 V HHckKu HanoH, 6 kV 

[ipoTMB Ter 35t 
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3.2.1. Crapa a3aBen0a norogHa 

V raoemi 3.3. npeycrajbeHe cy KapakTepHcTHKe cTape M3BeJOOe pejUyKTopa 

poropHor 6arepa SRs470.17/1.5. 

TaOena 3.3. OcHoOBHe KapakTepHcTHKec cTape H3Bc/IOc pe,tyKTopa 

MHHcrajmcaHa cHara pe)tyKTopa 400 kW 

MHuHcrajmcaHa cHara eJIeKTDpoOMOTOpa 450 kW 

Vnasanu Opoj o0praja 986 min ! 

HowMuHa:;iHH y11a3HH OOpTHH MOMCHT 4360 Nm 

IIpeHocHH OJIHOC 132,6 

MHanasagu 0Opoj o0praja 7,43 min! 

Hana3HH OOpTHH MOMCHT 543400 Nm 

HoMHHa:inHa oOBMHa cHua 162 kN 

MakcuHMajitHa OOHMHa cHIa IIDH HCKJ5yucHb5y 203 kN 

Maca pejnykKTopa (0e3 yJba H IIOJIyre) 22000 kg 

IIoTpeOHa KonHuuHHa yJba 600 / 

Getriebewerk ASUG- 

DESSAU/TAKRAF 
IIpomsapobau pe)yKTopa 

TIIHJIHH]1pHuHO-KOHyCHH- 
Tr pejnykTopa 

TIHIIHHJIpHuHH 

OnHaka pe)tykTopa ASUG 

3.2.2. HoBa a3Beyn0a noroHa 

V raoema 3.4. npencTaJbeHe Cy KapaKTepHcCTHKeC HOBC H3BJeOc pejUyKTopa 

poropHor 6arepa SRs470.17/1.5. 

Ta0Oena 3.4. OcHoOBHe KapakTepHcTHKe HOBc H3BcJIOe peJtyKTopa 

MHncranucaHa cHara pejiyKTopa 500 kW 

MHncranuacaHa cHara enreKTpoMoTOpa 450 kW 

Vnasanu Opoj oOpraja 986 min ! 

Howuna:;u y-ta3aHH OOpTHH MOMECHT 4360 Nm 

IIpeHocHu OJIHOC 126,118 
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Manasanu Opoj oOpraja 7,81 min ! 

Manaaru OoOprTHH MOMeEHT 516900Nm 

HowMuna:imHa oOHMHa cHIa 154 kN 

Makcuma;tHa oOuMMHa cuiTa IipH HCKJbyueMby 193 kN 

Maca pejnykropa (0e3 yJba H nojyre) 10400 kg 

IIorpeOHa kojnmunHa yJba 400 / 

IIpomapobau pejnykTopa FLENDER 

Turn penykTopa 
KoHycHo-runHHpHuHH- 

IIIaHCTH 

OaHaka pe)tyKTopa 

3.2.3. Vropebuname rexauukux KapaKkTepucTHKa 

Ta0Oexna 3.5. VropeljaBame rexHHukHx KapakTepucTHKa 

MHncramaicaHa cHara peJjtyKTopa 

Crapa n3peni6a 
400 kW 

PBUC-28 

500 kW 

HuHcrajcaHa cHara eJIČKTpoMoOTopa 450 kW 450 kW 

Vnasanu Opoj oOpraja 986 min ! 986 min ! 

HoMuna:imu y1a3HH OOpTHH MOMEHT 4360 Nm 4360 Nm 

IIpeHOcHH OJIHOC 132,6 126,118 

Mnanasagu Opoj oOpraja 7,43 min ! 7,81 min ! 

MHnanayaru OOpTHH MOMCHT 543400 Nm 516900Nm 

HoMuHajHa oOBMHa cHJIa 162 kN 154 kN 

MakcuMa;tHa OoOHMHa cHiTa IIpH 
HCKJbyueMby 

203 kN 193 kN 

Maca pexnykKropa (0c3 yJba H IIOJIyre) 22000 kg 10400 kg 

IIorpeOHa KonnuutHa yJba 600 / 400 / 

IIpomsapobau pe)nykTopa 
Getriebewerk ASUG- 

DESSAU/TAKRAE 

FLENDER 

Siemens AG 

Tr pejnykTopa 

TIHJIHH1[pHuHO- 

KOHyCHO- 

TIHJIHHIpHuHH 

KOHyCHO- 

TIHJIHH]IpHuHO- 

TIJHaHETHH 

OnHaka peJnnyKTopa ASUG 
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CJIKa 3.2. 1 naBa pajiHor rouka Oarepa SRs470.17/1.5 – ıpe a nocne peBaranaganuje 

3.3. OcrBapuBame 1ipoH3B0/iHHx mapaMeTapa K0JI pa3jiHuHTHX 

penyKrTopa 

Ha cmam 3.3. nara cy mujarpaMH IHpoH3BOJUbC yrJba Oarepa y MBa pa3mMumHrTa 

mepuojta: 

— TIIppBH nepuoji, ca crapHM peJlyKTOpoM 3a IIOrOH poTropHor Touka, 1992-2008. 

— ipyruH mepHoji, ca HOBHM pe)IlyKTOpOM 3a IIOrOH poTopHor TouKa, 2009-2022. 
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Tipeu nepuoo: 1992-2008. lpyeu nepuoo: 2009-2022. 

Cmaka 3.3. IIporanoXmba Garepa SRs-470 ca crapHM H HOBHM Ppe)}LyKTOPOM 34a IIOTOH 

poTopHor ToOuka 

V okBHpy TaOeme 3.6. nare cy HpoceuHe HpOH3BOJbeE yrJba Oarepa 3a OBa JBa 

nepuojta. 

Taoeuna 3.6. IIpoceuHe IpoH3BOJUHe 

TIpnu nepnojn: 1992-2008. 1.000.030 t 
IIonBehame 3a 42% 

Jipyru nepnojnn: 2009-2022. 1.419.260 t 



Ha crinu 3.4. nara cy mujarpaMuH BpeMeHa pajna Oarepa Ha yrJby 3a JBa paazruura 

nepuHojta: 

— TIIppBH nepuoji, ca crapHM peJlyKTOpoM 3a IIOrOH poTropHor Touka, 1992-2008. 

Z/ipyru nepuoji, ca HOBHM peJlyKTOpOM 3a IIOTOH poTopHor Touka, 2009-2022. 
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NNNNNNNNNNNNNNNNN ii 

Tipeu nepuoo: 1992-2008. }Zpyeu nepuoo- 2009 2022. 

Cnuaka 3.4. Bpeme paana 0arepa SRs-470 ca crapHM H HOBHM Pe/IyKTOPOM 342 IIOTOH 

poropHor Touka 

V okBHpy TaOee 3.7. nare cy npoceuHa BpeMeHa pajta Oarepa Ha yrJby 3a OBa JiBa 

nepnHojta. 

Ta0eza 3.7. IIpoceuHa BpeMeHa paana 

TIpnu nepaon: 1992-2008. 2098 h 
IIonsehame 3a 30% 

/lpyru nepuojnn: 2009-2022. 2737 h 

Ha cmama 3.5. naru cy mujarpaMHM BpeMeHcKor H KamanTeTHOr HcKopHmriheMa 

Oarepa Ha yrJby y JBa paamunra nepuojta: 

— TIIppBH nepuoji, ca crapHM peJlyKTOpoM 3a IIOrOH poTropHor Touka, 1992-2008. 

Z/ipyru nepuoji, ca HOBHM peJlyKTOpOM 3a IIOTOH poTopHor Touka, 2009-2022. 
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Tipeu nepuoo: 1992-2008. }Zpyeu nepu 0. 2009 2022. 

= mg T a 
SRBSRŠBGB 

Cnuka 3.5. KoeounujerrH BpeMeHckor H KanarirerHor Hckopuiihema Oarepa SRs-470 ca 

CTapHM H HOBHM P-e/IyKTOpOM 34 IIOTOH pOTOpHor TOuKa 
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V oKkBupy TaOenme 3.8. nare cy npoceuHa BpeMeHcKa H KananureTHa HcKopunihema 

Oarepa Ha yTJby 3a OBa JiBa IHepHojla. 

Ta0eza 3.8. IIpoceuHo BpeMeHcKo H KananTeTHO HcKopHinheme 

BpeMeHcko uckopuihcemec: 0,361 

Tipnu nepno,n: 1992-2008. KananurerHo HcKopHniheme: 
0,287 

BpeMencko uckopnuniheme: 0,389 IIonehame 

KananurerHo HcKopHniheme: KamnailHTeTHOFr 

0,363 ucKopurnihema 3a 26% 

IloBehambe BpeMeHCcCKOFr 

ucKopunihema 3a 8% 

/ipyru nepnojn: 2009- 
2022. 

IIorpeOHo je HarmacuruH a je 2014. ronaHe Ogma mormnaBa Ha IIK JIpMHo, rako a 

cy pegaynraTH IHpoM3BOJUbe H BpeMeHa paMa 2015. romaHe OmMmH y majy, 300r 

peKOHcCTpyKtuuje H MoJtepHH3anuje JeJ1a OILpeMe OBOT Oarepa. 

V oKkBHpy TaOeme 3.9. mare cy npoceuHe raHHMpaHe H OCTBapcHe BpeJIHOCTH 

TIpoH3BOJUe Oarepa Ha yrJby 3a OBa JiBa nepuojna. 

Taoena 3.9. IIpoceuHe rntaHHpaHec H OCTBaDcHcC BDCJIHOCTH IIDOH3BOJIHMbcC Oarcpa Ha yTrJb 

TInanapaHo: 972.286 t OcrnBapeHa IipoH3B0JIba 

OcrnapeHo: 762.037 t 78% 
Tpp nepuojn: 1992-2008. 

Jipyru nepuoji: 2009- TinanHupaHo: 1.332.349 t OcrnBapeHa IipoH3B0JIba 
2022. OcrBapeHo: 1.419.260 t 107% 

Ha cnrmumu 3.6. naru cy mujarpaMH cBHX BHJIOBa 3acToOja cHcTeMa H Oarepa SRs-470 

Ha yTJby y JBa paamuutra nepuaojna: 

— TIIppBH nepuoji, ca crapHM peJlyKTOpoM 3a IIOrOH poTropHor Touka, 1992-2008. 

— ipyruH mepHoji, ca HOBHM pe)IlyKTOpOM 3a IIOrOH poTopHor TouKa, 2009-2022. 
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Ocraanu 3acTojM 14,98% 

MHBecrTMuMOHO OnpxkaBaHbbe 15,19% 
W _ m 2009-2022 m -2000-2008 

CepBMC 

KacHM cMeHa 

BynkaHM3epckM 3acTojM 

Enekrpo 3acTojM 

MauiWHcku 3acTojM 

TexHo/ouikMi 3acTojM 

yYiynaH paa 6arepa 

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00% 

Cumika 3.6. CBH BuJoBH 3acroja u paaa Oarepa SRs-470 ca crapHM H HOBHM Pc/IyKTOpOM 32 IIOTOH 
poropHor Touka y nepuaojty 2000-2008. u 2009-2022. 

V okBHpy TaOCeme 3.10. marM cy 3acrojH Ha KOJe Je MOraO HMaTH yTHIIaj 34aMeHC 

peXlyKTopa 3a noroH poTopHor Touka Garepa SRs-470 Ha orKkonaBab»y yrJby 3a OBa 

yJiBa nepuaojla. 

Ta0ena 3.10. OxuHoc kapakrepcaTHuHHx 3acToja 3a JIaTe BDEMCHCKC IIČCpHOJIC 

ManmiHcku sacrojuH: 6,91% Cmameme MaIitHHcKHX 

TIpnu nepnoyjr: 1992-2008. Enekrpo sacroju: 4,38% aacroja 3a 1,39% 

PemoHrTu (HHBecrHnHoHo): 15,19% Cmıameme eJteKTpo 

Matmmcku 3acroju: 5,52% a3acroja 3a 2,03% 

Enekrpo sacrojH: 2,35% CMameme peMOHTHHX 
PeMoHru (HHBecrTHnuHoHo): 8,81% 3acT0ja 3a 6,38% 

/ipyru nepuojn: 2009- 
2022. 

36or pekoHcrpykKnuje H MoJepHHaanuje JeJa OIpeMe Oarepa TOKOM 2015. ronaHe 

(caHamHja mocHMe nmonmmaBe 2014. rojwaHe), pacrMuHO Cy CKOUMJIH T3B. OCTAJIH 

3acTOJH (y3pok "Bumra cHaa"), ca 5,15% Ha 14,98%. 
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4. Iipopauyu noTpe0He cHare noroHa poTopHor ToOuKa Oarepa 

SRs470.17/1.5 

4.1. HxnpeneHu npopauyH Ha IpuMepy crapor IoroHa 

CHara MOTOpa 3a IIOTOH poTOpHor TOukKa ce J00HJa Ha OCHOBy cJeJteher H3pana: 

=—-đ—— = NMW,=Mn:n- Na 
|| 

m 

TJIE Cy, 

N — HOMHHajnHa cHara MOTOPpa 3a IIOTOH pOTOpHor TOuKa, kW 

Nx — cHara MoTopa norpe0Ha 3a riponec Konmaba, kW 

Na — cHara MoTopa norpe0Ha a rnpornec nojui3apba MaTepuHjana, kW 

T – Koe()uniijeHrT HcKopurnihema nmoroHa (3a crapH noroH BpeJHocr Je 0,9) 

CHary MOTOPa 34 IIpOHec KOHIaEba KODHCTHMO JIa OH JHOIIJIH JIO CHJIĆ KOHIaEba: 

N N=v > M=— 

TJIE Cy, 

Pk – caata komnabba, kN 

v — o0oJHa Op3HHa oKpeTaba poTopHor Touka (Op3HHa pe3ama), m/s 

3Hauu cHJIy KOmaba JIOOHJaMO IH:IpeKO cHare HOoTpeOHe 3a Komabe H Op3uHe oKpeTa 

TOuka. Jla OH ce oHa NoOMa moTpeOHo je 3HaTH CHary HOTpeEOHy 34 HOJH3aMbC 

MaTepujajta (cHara MOTOPa je HO3HaTa): 

TJIE Cy, 

Q – reopercku kanannrrer Garepa, m*/h 
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Y — HacHHHa Maca MaTecpHjama (KaO HpHMep y3HMa ce yrajJb ca IIK JipMHo; y 

MacHBy je 1,25 t/m?, a y pacrpecHToM cramy 0,85 t/m*), t/m? 

ha — BacHHa nojuaaba MaTepujana, m 

ha = (0.55 + 0.65)· D = 0,6·6,7 =4,02m 

D – rpeuHuHK poropHor rouka, m 

g – rpanranmaoHo yOp3ame, 9,81 m/s? 

CHara norTpe0Ha 3a niaampe (nojnaru cy npey3erTuH H3 TaOezme 3.3, IIornapbe 3): 

_ 1690 ·0,85 9,81·4,02 
Na = 5600 = 15,74 kW 

CHara norTpe0Ha 3a Konabe: 

N, = Nn h – Na = 450 · 0,9 – 15,74 = 389,26 kW 

HanokoH, cHHa Komabba: 

p, = * = 5020 — 148 kN 
kv 2,63 

HoMuHajtHH MOMCHT KOJH Ce OCTBapyje H3HOCH: 

D 6, 
Mar = , i Fj 148000 · a 495800 Nm 

TJIE Cy, 

Pk- cana Komapa Ha o0oJty poropHor Touka, N 
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D – rpeuHuHK poTropHor rouka, m 

MakcuMajiHH MOMeHT KOJjH Ce OCTBapyJe: 

Mnarmax = MemRr' LreaRr ' ) = 4360 · 132,6 · 0,9 = 520322 Nm 

TJIE Cy, 

ManRr — MaKCHMaJIHH MOMCHT cJIeKTpoMoTopa, Nm 

irednRr — IpeHOCHH OJIHOC peJlyKTOpa 

MakcuMaHnHH MOMCHT KOJH Ce OCTBapyje, yBehaH 3a 50% mnpm pearoBamy 

CHTypHOCHe CHOJHHITe: 

Mearmaxso%, = 1,5 · Mnrmax = 1,5 · 520322 = 780483 Nm 

OJnoc H3Mel)y HOMHHAaJIHOT H MaKCHMaJIHOr MOMCHTa4, IIpH pearoBaby cnojHHIe: 

Marmaxsoy _ 780483 
= = ]_' 7 

Mgr 495800 

MakcuwainHa cu:Ta Konaba IIp pearoBaPby CHTypHOCHe CHOJHHIIC: 

2·:M || 2 · 780483 Pk_max _ R”Ž)maxsom = 7 = 233 k•N 
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4.2. HsxneneHu npopauyu Ha ıipHMepy HOB0Or HOroHa 

CHara MOTOpa 3a IIOTOH poTOpHor TOukKa ce J00HJa Ha OCHOBy cJeJteher H3pana: 

N= — > N= N'R MNa 

TJIE Cy, 

N — HOMHHajnHa cHara MOTOPpa 3a IIOTOH pOTOpHor TOuKa, kW 

N — cHara MorTopa norpe0Ha 3a rpornec Konmaba, kW 

Na — cHara MoTopa norpe0Ha a rnpornec nojui3apba MaTepuHjana, kW 

T – KoecQ):HjeHT HcKopuHiihehba IOrOHa (3a HOBH IIOTOH BPpeJIHocrT Je 0,95) 

CHary MOTOPa 348 IIpOItec KOIIaEba KODHCTHMO JIa OH JHOTIJIH JIO CHJIĆ KOHIaEba: 

N 
N,= MN ·0 = M=— 

v 

TJIE Cy, 

Pk – caata komnabba, kN 

v — o0oJHa Op3HHa oKpeTaba poTopHor Touka (Op3HHa pe3ama), m/s 

Bp3uHa TOuKa 32 HOBH HOTOH je Npyrauwja y OJHOCy Ha HpOjeKTOBaHy (crapH 

TIOrOH), 30or npyrauujer IIpeHOCHOTr OJIHOCa HOBOT Pe/LyKTOPpa. 

n 986 
nrz—·emzžZ 7,8min'1 

L-eqa 126,118 

60·v am·D-n, mnm·6,7·7,8 

_R.D E 60 __ 60 27 m/š 
gde je: 
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nr — Opoj o0Opraja poTopHor Touka, min-1 

Bem — Opoj oOpraja enekTpoMoTopa, min-1 

ired — IIpeHOCHH OJHOC pe/lyKTOpa 

3Hauu cHJIy KOmaba JIOOHJaMO IH:IpeKO cHare HOoTpeOHe 3a Komabe H Op3uHe oKpeTa 

TOuka. Jla OH ce oHa NoOMa moTpeOHo je 3HaTH CHary HOTpeEOHy 34 HOJH3aMbC 

MaTepujajta (cHara MOTOPa je HO3HaTa): 

TJIE Cy, 

Q – reopercku kanannrrer Garepa, m*/h 

Y — HacHHHa Maca MaTecpHjama (KaO HpHMep y3HMa ce yrajJb ca IIK JipMHo; y 

MacHBy je 1,25 t/m?, a y pacrpecHToM cramy 0,85 t/m*), t/m? 

ha — BacHHa nojuHaaba MaTepujana, m 

ha = (0.55 + 0.65)· D =0,6·6,7 = 4,02m 

D – rpeuHuHK poropHor rouka, m 

g – rpaBHranoHo yOp3atbe, 9,81 m/s? 

CHara norTpe0Ha 3a nuiaampe (nojnaru cy npey3erTuH H3 TaOezme 3.4, IIornapbe 3): 

__1690 · 0,85 · 9,81 · 4,02 

d 3600 
= 15,74 kW 

CHara norTpe0Ha 3a Konabe: 

Ny = N -n — Nqu = 450 · 0,95 – 15,74 = 411,76 kW 
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HanokoH, cHHa Komabba: 

HoMuHajtHH MOMCHT KOJH Ce OCTBapyje H3HOCH: 

D 6,7 
Myr = Py, · – = 150000 · -– = 502500 Nm 

2 2 
TJIE Cy, 

Pyx- cana komama Ha o0oJty poropHor Touka, N 

D – rpeuHuHK poTropHor rouka, m 

MakcuMajiHH MOMeHT KOJjH Ce OCTBapyJe: 

Mnarmax = MemRr' LireaRr ) = 4360 · 126,118 · 0,95 = 522381 Nm 

TJIE Cy, 

MoemRr — MaKCHMaJIHH MOMCHT cJIeKTpoMoTopa, Nm 

iredRr — IpeHOCHH OJIHOC peJlyKTOpa 

MakcuMaHnHH MOMCHT KOJH Ce OCTBapyje, yBehaH 3a 50% mnpm pearoBamy 

CHTypHOCHe CHOJHHITe: 

Mearmaxsow = 1,5 · Manrmax = 1,5: 522381 = 783571 Nm 

OJHOC H3Mel)}y HOMHHAJIHOTr H MaKCHMaJIHOT MOMECHT4: 
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MRTmaxSO% _ 783571 = 156 

Mar 502500 ” 

MakcuwaintHa cH:Ta Konaba IIpH pearoBaby CHTypHOCHe CIHIOJHHIIe: 

2·M 2 783571 
Pujmax = lIŠTmax = 67 = 234 k•N 

4.3. IipopauynH nmoroHa poropHor Touka 0arepa 

CHara MOTOpa 3a IIOTOH poTOpHor TOukKa ce J00HJa Ha OCHOBy cJeJteher H3pana: 

N, + N, 
Nae—— ? N= NaN-Ma 

TJIE Cy, 

N — HOMHHajnHa cHara MOTOPpa 3a IIOTOH pOTOpHor TOuKa, kW 

N — cHara MorTopa norpe0Ha 3a rpornec Konmaba, kW 

Na — cHara MoTopa norpe0Ha a npornec nojui3apba MaTepuHjanma, kW 

T – Koe()unuijeHT uckopurnihema noroHa (3a crapH noroH BpejiHocr Je 0,95) 

CHary MOTOPa 34 IIpOHec KOHIaEba KODHCTHMO JIa OH JHOIIJIH JIO CHJIĆ KOHIaEba: 

N 
N,= MN ·0 = M=— 

v 

TJIE Cy, 

Pk – caata komnabba, kN 

v — o0oJHa Op3HHa oKpeTaba poTopHor Touka (Op3HHa pe3ama), m/s 

Bp3uHa TOuKa 32 HOBH HOTOH je Npyrauwja y OJHOCy Ha HpOjeKTOBaHy (crapH 

TIOrOH), 30or npyrauujer IIpeHOCHOTr OJIHOCa HOBOT Pe/LyKTOPpa. 
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__nem _ 986 
= = —= 7'3 in + LOM - 135 min 

60·v am·Dn, n·6,7·7,3 
W =—S = v= 6 - 60 = 2,56 m/s 

TIc JE, 

n — Opoj o0praja poropHor Touka, min-1 

Bem — Opoj oOpraja enekTpoMoTopa, min-1 

ired — IIpeHOCHH OJIHOC peJtyKrTopa (ripeutor je na Oyne 135) 

Cuzty Konmabba J[00HjaMO Iipeko cHare noTpeOHe 3a Konabbe H Op3uHe OKpeTa TOuKa. 

/la Ou ce oHa noOuia noTpe0Ho jJe 3HaTH cHary moTpeOHy 3a mo,3apbe MaTepuHjaja 

(cHara MoOTopa je nmO3HaTa): 

TJIE Cy, 

Q – reopercku kanannrrer Garepa, m*/h 

Y — HacHHHa Maca MaTecpHjama (KaO HpHMep y3HMa ce yrajJb ca IIK JipMHo; y 

MaCHBJ je 1,25 t/m3, a y pacrpecHTOM crabby 0,85 t/m*), t/m? 

ha — BacHHa nojuHaaba MaTepujana, m 

ha = (0.55 + 0.65)· D =0,6·6,7 = 4,02m 

D – rpeuHuHK poropHor rouka, m 

g – rpaBHranoHo yOp3atbe, 9,81 m/s? 

CHara norTpe0Ha 3a nHaampe (mojnaru cy npey3erTu H3 TaOeze 3.2., IIornapbe 3): 
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1690 · 0,85 · 9,81 · 4,02 
E ——— ——c—5——-— = 15,74 kW 

3600 

CHara MOTOpa 3a IIOTOH poTOpHor TOuKa: 

__Na+ Na _Py-v+15,74 _ Py·2,56 + 15,74 
m || ii 0,95 

3a peany cHma Oarepa om 1000 N/cm, norpeOHo je 3 cmeneher Mapa3a HcKa3aTH 

CHJIy KOHIaEba: 

P ls - = kL·ŽLL· = 1000-ŽLL· 

TIc JE, 

Ž Li — yKynaH HŽHHHJCKH KOHTAKT KoO(QbHHa (Hđy;KHHa pe3HHX HBHHa Ko(QHma) ca 

MaTePpHJaJIOM KOJH ce OTKOHaBa, m 

IIpBo ce onpebyje Opoj KoQuHma KojH je y KOHTAKTy Ca MaCHBOM (Mopa OHTH Ieo 

06poj): 

mi — Opoj Ko(buma KojH Je y KOHTaKTy Ca MaCHBOM (tIeO Opoj) 
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TJIE Cy, 

G — 3aXBaTHH yrao (yrao KoOnakba) 

= = [0] a=90+4a= 113.6 u Aa\! 

D || a 
h-%5 _0,7:6,7- 3,35 

Aa = = r \ — 
D 3,35 
Ž || 

= 23,69 

h — BHcHHa nojneTaxKe — peaa (0,7D) 

/ yrao IaMeby Kkodutma 

Mikof— Opoj kobHma 

'Vcnpaja ce rpBa HMxa rmen1OOpojHa BpeJIHOCT. 

V KoOHTaKTy ca MaTepHJaJIOM cy m;i = 3 kod)uiyje. 

IIorpeOHo je ojpe)uaTH H yKyIHHy JIy)9KHHy CBHX pe3HHX HBHIA KOJe Cy KOHTAKTy Ca 

MaCHBOM. 

TIIomiro cy yrHOBH NHO3HaTH (CaMO Cy TpH KO(QMIIĆ y KOHTAKTy — TpH yrma), 

noTpe0OHo Je Hahu JeOJbHHy H nmipHHy OJipecka. /leOJbHHa ojipecka ce ojipebyje Ha 

OCHOBy Op3uHe okperTa ropmpe rpae H Opoja Bcrpecaja KoQHma y MHHyTH: 

o 14 
b, = -5= —= 0,23 m 

mi - G1,6 
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Bpoj ucrpecaja rpeMa HOBOM 0pojy o0praja: 

1 n — > hNi=m · m=7,7:8=61,6 min- 

ni — Opoj ripaxKEbebba Ko(bima y MHHyTH 

m — Opoj kouma 

IlupuHa onpecKa ce ojpebyje Ha OCHOBy (DopMyue 3a opebHBaMe KamanureTa 

OJIHOCHO OJIHOCa 3arıpeMHHa: 

kp Q=60·q·n·k—=60·h·5·b·n 

k 
b ·Teh·.S·b d' 

_ Q _ 1690 _ 1690 

_ 60·h·b·ni; 60·(07·D)·0,23·61,6 60·(0,7·6,7)·0,23·61,6 

=0,42 m 

HatokoH, yKyrHa JUy)KHHa: 

}L ,=L +L,+La=b +Sı,+b,+S,+ba+Sa=3·b, +Sı}+Sı+5y = 

=3·b, +5, · (sma, +sina, + sinaa) = 

= 3 · 0,23 + 0,42 · (sin113,6? + sin68,6? + sin23,6") = 1,63 m 

Cuzna Kkonasba: 

P, = 1000 · ŽLL· = 1000 · 1,63 = 103 N 
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MakcuwaintHa cHiIa KojH ce OcTBapyjJe, yBehaHa a3a 50% rps pearoBabby cHrypHOCHc 

CHOJHHIIe: 

Po_maxso, = 1,5: Py = 1,5· 163 = 244 kN 

CHara MOTOpa 3a IIOTOH poTOpHor TOuKa: 

__Ny + Na _ 163 · 2,56 + 15,74 

j j 0,95 m 

/|| 
= 456 kW 

306or Mane pa3anaHkKe ca mocTojehHM cHeKTDpOMOTOPOM, ycBaja ce cHara mocrTojeher 

eJeKTpoMorTopa oJi 450 kW. 

4.4. VnopejmHa aHajH3aa 

Ta0Ocena 4.1. VriopenHa aHanma crapc H HOBc H3BeJlIOe pe,nyyKTopa 

HowMunHajnHa MakcumwmajmHa CHara HowMunHajnHa 

cHJIa KOIIaĐ54, cHJIa KOIIaPba, eHeKTpOMOTOpa, cHara 

kN kN„N kW peXykTopa, kW 

Crapu 148 233 450 400 
IIOTOH 

Hosn 150 234 450 500 
IIOTOH 

IIpey;utor 163 244 450 500 
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5. Hx0op penyKTopa runa FLENDER na ripuepy poropnor 

0arepa SRs470.17/1,5 

IIpBM Kopak je ne(QMHHcame THHa pejyKTOpa, Ha OCHOBy HIpopauyHa HpeHOcHor 

OJIHOCa: 

__m, _ 1000 
=—= =126,118 ~ i,„ = 126,118 

m 7,81 is 

'VcBOJeHa Je BpeJIHOCT IIDeHOCHOT OJiHOCa iy = 126,118 (3 Karanora peJtyKTopa). 

Ha OocHOBy MOOHJEHOr HpcHOCHOT OJIHOCAa, BDpHMIH Cc H3OoOp peyKTopa IHIpeKo 

yCBOJEHOT IDeHOCHOT OJIHOCa: 

– ra FLENDER PBUC-28, nnanaerapHH pejyKTop uHjuH je HM3rTJIeJI JaT Ha CJIHIUH 

5.1. 

MakcuMajiHH HOMHHAJIHH MOMCHT KOjH Cc OcTBapyje (3a nocTrojehH eJIeKTDOMOTOp 

on 450 kW): 

Marmax = Momnr ' lreanr 1 = 4360 · 126,118 · 0,95 = 522381 Nm 
TJIČ Cy, 

ManRr— MaKCHMaJIHH MOMCHT cJIČCKTpoOoMOTOpa, Nm 

irednRr — IpeHOCHH OJIHOC peJlyKTOpa 

Ta0Oexna 5.1.OcHoBHe KapakTepHcTHKe HOBe H3BeJIOc pe)LyKTopa 

MHHcrajmcaHa cHara pe)tyKTopa 500 kW 

MHHcrajnmcaHa cHara eJIeKTDpoOMOTOpa 450 kW 

Vnasanu Opoj oOpraja 986 min ! 

HoMuHa:;iHH y1123HH OOpTHH MOMCHT 4360 Nm 

IIpeHOcHH OJIHOC 126,118 

Mnanasagu Opoj oOpraja 7,81 min ! 

MHnanayaru OOpTHH MOMCHT 516900Nm 

HowMuna:Ha oOMMHa cHa 154 kN 

MakcuMaitHa OOHMHa cHia IIpH HCKJbyucHby 193 kN 

Maca penykropa (0e3 yJba H IoJryre) 10400 kg 

IloTrpeOHa KonHuuHHa yJba 4001 

IIponspBobau penykrTopa FLENDER 

Tpr pe)nyKTopa KoHycHo-HHHHH/JIpHuHH-raHeTH 

OnHaka peJnykTopa PBUC-30 
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? _ / 

Cnuka 5.1.. PenykTop 3a roroH poTopHor Touka, TMI F/C/AVOEA PBUC-28 
1. KOHyCHO-LIHJIHH/IpHuHH IIIaHeTHH pcJLyKTOPp, 2. MOMCHTHA TIOJ1yTa, 3. OCJIOHAaLI IIOJ1yTC 32 KOHCTPpyKIIHjy, 4. 

3aBPpTMH 3a noyiciaBaMbC CJIĆČKTDOMOTOPpa, 5. nanrrHTrHH TIOKJIOITIaLL, 6. cnoj]·mua, 7. KouHHila, &. Beaa IHpeCOBaHOr 

CKJIOIIA 
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Cnuka 5.2. Eneenru peatyKTopa 3a noroH poropHor Touka, riit FLENDER PBUC-28 
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Ta0ena 5.2. EneMeHTuH pejLlyKkTopa 

enžšgl Ta KonnuuHa |OaHaka enžš g[ Ta KonaunHa OsHaka 

1 2 [pejaa 22 1 IIlyribe BpaTHJIO 

2 || 3anruBHH IIpCTeH 23 1 3ynuaHHK 

3 || BpaTuIo KoOHycHor 3ynuaHHKa 24 1 Korp-jbajHu JIe»kaj 

4 || OHyCHH 3y1uaHHK 25 1 Korp-jbajHu JIe»kaj 

5 || HanprkKa ca ripope3HMa 26 1 Bparu;to ca 3yruaHHKOM 

6 || [IpcreH 3a nojtenraBahbc 27 1 Korp-jbajHu JIe»kaj 

7 || 3anruBHH IIpcTcH BpaTHJIa 28 1 Korp-jbajHu JIe»kaj 

8 3 AS rpcreH 29 1 Bparu:to ca 3ynuaHHKOM 

9 1 KorpjbajHu nexkaj 30 1 3ynuaHHK 

0 || KorpjbajHu Jexxaj 31 1 Happrka ca ripope3uMa 

1 || Bparuno ca 3yruaHHKOM 32 1 3arrHBHH IIpcCTeH BpaTHJIa 

2 1 3anrHBau 33 1 ITIpcreH 3a nojientaBahbc 

3 || 3anrauBau 34 1 Korp-jbajHu JIe»kaj 

4 3 AS ripcreH 35 1 Korp-jbajHu JIe»kaj 

5 || 3anruBHH IIpcTcH BpaTHJIa 36 2 KyrnuauHu 3rto0 

6 || V npcreH 37 1 3ynuacra nyMmna 

7 || Bparuno ca 3yruaHHKOM 38 1 š;gigyk" 3GMĆHJbHBH 

8 3/4 3ynuaHHk 39 1 Mauowmerap 

9 6/8 KorpjbajHu nexkaj 40 1 Konrpona nparacka 

20 || KorpjbajHu Jexxaj 41 1 Konrpona nparacka 

21 || KorpjbajHu Jexxaj 
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6. 3akJbyuak 

V pany cy npejicTaBJjbeHe TexHHuKe KapaKTepHcTHKe cTape H HOBcC H3BenOc 

noroHa poTopHor Touka Garepa SRs 47017/1.5. Poropnu Garep SRs 470 17/1.5 ce 

HaJ1a3H Ha HOBPIIHHCKOM KOTIy „/IpMHo“ H HaMeMbeH je 34 OTKOHaBaMbeC OTKDHBKC H 

KOPpHCHe MHH6ePpaJIHe CHpOBHHe. 

Kao mro je npHMKa3dHO y TNOTMaBJby „OcTBapMBaMĐe HpOH3BOJHHX 

napaMerTapa KoJt paantiuurHx peylyKkTopa“, 3aMeHa crapHx peJlyKTopa H ripena3ak Ha 

HOBE Pe/IyKTOpe BHIIČCTpyKO CC HCHJIATH KaKO y ČKOHOMCKOM TIOTJIC1y, TaKO H HO 

TIHTaAPby CHTypHOCTH H IHOy3JlaHOCTH MaIHHc. 

HakoH aBeJteHor rpopauyHa crape H HOBc H3BenOc pejlyKOTOpa H H»HXOBC 

ynopejiOe, peaynrarH Cy OHJMHM IHO3HTHBHH H OBaJ HOJVyXBaT CeC HOKa34O KaoO 

HcriIaTHBa HHBeCTHIJA. 

IIpe cBera Mucmehu Ha moBehame HpoceuHor BpeMecHa paMa, nmoBehamec 

BpeMeHcKor H KananuTaTHBHor HcKopHrmihePba H CMaH:CDC MaIHIHHCKHX H CJIČKTpO 

aacroja. Takobe rTpeOa HanoMeHyTH JlA Ce HOBHM Pe/LlyKTOpOM uHja Je Maca Malba 3a 

10 t noOuma monarHa noy3MaHOcCT H 3HaTHO CMaMbHJNO OHrTepeheMĐe y HpoTHBTeTy. 

Tuwme je Garep J00uHo JojaTHO Ha cTaTHUKOJ H JUHHaMHUKOJ H3JID)KJBHBOCTH. 

OBHM P42/JIOM JUOKa3aHO jJe Ja yHaraPe y MOJIeCpHH3anuJy OCHOBHe py,lapcke 

MeX&HI/I?)aIlI/Ij e BCOMa HcTIJIaTHBO. 
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Cnwcak cMka 
Cuka [IloroHcka rpyna pajiHor Touka Oarepa 

Cnuka 2.1. | fnrtaBHe KOMIIOHeHTe poTopHor Oarepa 2.116. SRs470.20/3 

Cuka [IloroHcka rpyna pajiHor Touka Oarepa 
Cuuaka 2.2. | Crpena poropHor Touka 2.7. SRs1200.24/4 

Cuka [IloroHcka rpyna pajiHor Touka Oarepa 
Cnuka 2.3. | PoropHH TouaK 2.18. SRs1200.?2/? 

Craka 2,4 BuntecrTeneHH KOHyCHO-IHJIHH)IpHuHH | CMKa [loroHcka rpyra pajiHor rouka Garepa 
___| pejnyKTop poropHor Touka Oarepa 2.19. SRs1201.24/4 

Cuka [IloroHcka rpyna pajiHor Touka Oarepa 
Cnuka 2.5. | KouOHHoBaHu pe}LyKTop (ripeceK) 220. SchRs630.25/6 

Cmaka 2.6 Konycpo-tuuintzipnunHrutancTapHu Cuka [IloroHcka rpyna pajiHor Touka Oarepa 

_ | pejnyKTop 2.21. Srs1300.26/5 

Cuuaka 2.7. | KoHycHo-ruaHerapHu peJlyKTop Cuka 3.1. Poropnu 6Garep SRs470.17/1.5 

KonycHo-ruraHeTapHH-LHHJIHH;IpHuHH | naBa pajuHor Touka Garcpa 
Cmaka 2.8. yCHO- pHH-I ap Cnaka 3.2. | SRs470.17/1.5 – npe B nocne 

pejtyKTop . 
pepBunrajnnnaamje 

[IpogyapBoxuba Oarepa SRs-470 ca 
TipnaHyipHuHo-ruaHeTapHH- 

Craka 2.9. IHH:IDHUHH DOJLVKTO CukKa 3.3. | crap4M H HOBHM pcJLyKTOpoM 34 

iii Jp po/ykTop TIOTOH pOTOpHOr TOuMKa 

Bpewe pajna Garepa SRs-470 ca 
Cruka KoHycHo-iuniHpHuHu rutaHeTapHH 

CuKa 3.4. | crap4M H HOBHM pcJLyKTOpoOM 34 
2.10. peJlyKTop 

TIOTOH pOTOpHor TOuKa 

Koe(unuujeHTH BpeMeHCKOT H 

Cnuka IIoroHcka rpyna panHor rouka Garepa Cnuka 3,5. | KanaunrerHor ucKopunihepba Oarepa 
2.11. SRs470.17/1.5 ~ | SRs-470 ca crapHM H HOBHM 

pe/jlyKTOpoM 32 HOrOH poTOpHor TOuKa 

CBH BHJIOBH 3acroja H pajta Garepa 

Cnuka IIoroHcka rpyna panHor rouka Garepa Craka 3.6 SRs-470 ca crapHM H HOBHM 
2.12. SchRs800.15/1.5 _ | peylyyKTOpoM 3a IIOTOH poTOpHor TOuKa 

y nepaojny 2000-2008. a 2009-2022 

Cruka ITIoroHcka rpyma pajiHor rouka Garepa Craka 5.1 PejtyKTop 34 noroH poTOpHor TOuKa, 
2.13. SRs2000.32/5 i THH FLENDER PBUC-28 

EneMeHru pejtykTopa 3a IIOroH 
ŠIŠIŽM ls–lgz;)gššazlgjšna pajuior Touka Garcpa Cuaka 5.2. | poropHor Touka, Ti FLENDER 

__ _ i PBUC-28 

Cnuka IIoroHcka rpyna panHor rouka Garepa 

2.15. SRs400.14/1 

Cnuacak Ta6ena 
Taoemna | - TIpoceuHo BpeMeHCKO H 
531 OcHoBHu pajiHu yuuHuu Oarcpa a0cua 3.8. kananrerHo Hckopumiherne 

IIpoceuHe rnuntaHHpaHe H ocTBapcHc 
Taoena TexHHuke KapakTepHcTHKe poTOpHor Ta6ena 3.9 BDEJIHOCTH HDOH3BO/Ube Garepa Ha 

32. Garepa SRs470.17/1.5 . | Bpol poH3BOJL p 
yTJby 

Taoemna OcHoBHe KapakTepHcTHKe cTapc Ta6ena 3.10 OJuoc KapakTepcHTHuHMHX 3acToja 3a 

3.3. H3BcJIOc pe,lyKTopa ___ | naTc BDpČMCHCKĆC IIepHOJ/IĆ 

Ta6Gena OcHOoBHe KapaKTepHcTHKe HOBC a '\YnopejnHa aHajnmna crape H HOBC 
a0ena 4.1. 

3.4. H3BcJIOc pe,nyKTopa H3BeJIOc pejlykTopa 

Taoemna 'VriopebuBame TexHHukHX - OcHoBHe KapakTepHcTHKe HOBC 
aOena 5.1. 

3.5. KapakrTepucTHKa H3BeJIOc penyyKTopa 

Ta6ena g 
3.6. TIpoceuHe npoH3BoJube aOenma 5.2. | EmeMeHrH pejnyKTopa 

Ta6ena 
37. IIpoceuHa BpeMcHa pajta 
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H3JABA O AYTOPCTBY 3ABPIIIHOT 
PAJIA 

ViMe M ripe3uMe cryneHTa Z/yumaH LiBeTKoBMh 

Bpoj aHnekca P564-22 

Hy3jaBMbyjeM 

na je 3aBpuiHuMi pa/i ri0/1 HaCJIOBOM 

[ipopauyH cHare M M36op penykropa 3a roroH poTopHor Toua 6arepa SRs 470 Ha TIK ZIpMHO 

• pe3ynTaT cortcrBeHor McTpaxBaukor pana; 

• na 3aBDpuIHM pan y uenMHM HM y nenOBMMa Huje GMO rpe/uloOeH 3a 
crMuabe nmpyre /mMNMOMe Ha „p„CTylMjCKMM TporpaMMMa PynapcKo- 
reonouikor (pakyneTa MM iDyrMX BMCOKOHIKOJICKMX yCTaHOBa; 

• na cy pe3ynTaTM KOpeKTHO HaBe/leHM M 

• na HMcaM KpulMo/ma ayTopcka mpaBa M KopMcTMoO/na WMHTeneKTyalHy 
CBOjMHy npyrvx nvMua. 

y BeorpaAny, 

Flornuc cryneHTa 
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H3JABA 

O HCTOBETHOCTH IIITAMIIAHE H EJIFEKTPOHCKE BEP3MHJE 

3ABPIIIHOT PAJIA 

ViMe (MMe po/nnMTe;ba) M ripe3\Me crymeHTa _HyumaH (IejaH) LiBeTKkoOBMh 

Bpoj uHnekca _P564-22 

CryawjckM nporpaM _Macrep akaneMHcke crynuje, pynapCKo WHXXehbeDCTBO 

HacnoB pana TipopauyH cHare M W36op penykKTopa 3a IOrOH DOTOpHor TOuka 6arepa 

SRs-470 Ha TIK Z{IpMHO 

MeHTop fipod. np Tipenpar JoBaHunh 

M3jaB;byjeM na je uiTaMnaHa Bep3uja Mor 3aBpuiHor pana WCTOBeTHa eleKTDOHCKOj Bep3MjM KOjy CaM 
npenao/na panuv onnarakba y {lrMTa;1iHOM perio3MTOpMjyMy Pynapcko-reonouikor (bakynTeTa. 

{lo3Bo;baBaM nma ce o6jaBe MojM nMuHM mo/naLWM Be3aHM 3a mo0uMjaHkbe akaneMCcCKor 3BaHba, KaO UITO Cy 

MMe M npe3uMMe, ronMHa M MecrO poljekba M_ naTyM on6paHe pana. 

OBM nMuHM monmaLM MOry Ce OCjaBMTM y eJeKTDOHCKOM KaTamory M y myOnMKkauMjaMa Pynapcko- 
reonouikor (baky;ireTa. 

y beorpany, 

Flornuc cryneHTa 
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H3JABA O KOPMIIThEIbyY J3ABPIIIHOT PAJIA 

OBnauihyjeM 646noreky Pynapcko-reonouikor d(bakynreTa na y /{lrwTa;HM perio3MTOpMjyMyHece Moj 
3aBpuiHM pa/n o/ HaCJ1OBOM: 
TipopauyH M M36op penykTopa 3a noroH poTOpHor TOuka 6arepa SRs-470 Ha TIK ZIpMHo 

Koju je Moje ayTOpcko neno. 

3aBpuiHM pan ca CBMM npWno3MMa rpe/mao/na caM y eneKTDOHCKOM QDOpMaTy TIOrO/HHOM 3aTpajHO 
apxvMBMpaHbe. 

Moj 3aBpuiHM pan OmnoxeH y /fiMrWMTaHHOM pemo3MTODpMjyMy Pynapcko- 

reonouikorbakynTeTa je (33O0A/D)X47H Je/IHy O/] /1Be OITUHJe). 

L pemyKOBaHO MOCTymaH KDO3 HaCHOB 3aBDpHuIHOr pama M pe3MMe paMma ca 
KJbyuHMM peullMa; 

@ jaBHO nocTynaH y OTBODpeHOM TIpMCTyrly, TaKO a ra MOry KOpMCTMTM CBM KOjM 
nouiTyjy onmpence canmpaHe y onmaOpaHoM TMNy mMueHuUe KpeaTMBHe 
3ajenHMue (Creative Commons) 3a kojy caM ce Yy3 CarnaCHOCT MeHTODpa 
orunyuvo/na. 

@ AyropcTBo (CC BY) 

2. AyropcTBo — HekoMepuujaiHo (CC BY-NC) 

3. AyropcTBo — HekoMepu\ujaHo — 6e3 ripepana (CC BY-NC-ND) 

4. AyTOpcTBO — HekOMepuWja;iHO — nenWMTM To/ MCTMM yCJ1OBMMa (CC BY-NC- 

SA) 

5. AyropcTBo — 6e3 npepana (CC BY-ND) 

6. AyTOpcTBo — nenWTM no/1 MCTMM ycCy1OBMMa (CC BY-SA) 

(3aokpyxxHTe CaMO Je/IHy O/! UJeCT ITOH}yPeHMX JIMLJeHLUM. KDaTaK OTHC 
7IHLJeHLJ JeCacCTaBHH /JeO OBe M3JaBe. ) 

y beorpany, 

FTlornuc MeHTopa Tlornuc cryneHTa 
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@ AyrTOopcTBo. /lo3BoybaBaTe yMHOXaBaMe, nuMCTpMOyuWMjy M jaBHO caorltuTaBaHbe 

nena, w mnpepane, ako ce HaBene MMe ayToOpa Ha HauMH OnpebeH omn crpaHe 
ayropa wWnM maBaoua nMueHUHe, daK M y KoMepuMjamHe cBpxe. OBo je 

Hajcno6onHuja O/1 CBMX nMLHeHLM. 

2. AyTOpcrBO — HekoMepuuHjaiHo. /|03BO;baBaTe yMHOXXaBaHbe, nMCTpMOyuWMjy 

M jaBHO caornuiTaBaMe nena, M npepane, ako ce HaBene MMe ayTopa Ha HauMH 
onpebeH on crpaHe ayropa WmM maBaoua nWMueHUe. OBa nMueHua He 

nO3BO;baBa KOMepuuMjanHyynoTpe0y nena. 

3. AyTOpCIBO — HeKkOMepuMjamnHO — 6Ges3 mnpepama. /lo3BoO/baBaTe 
yMHOXXaBaHbbe, nMCTpMOyuMjy M jaBHO caomumaBaMbe mena, 6e3 npoMeHa, 
npeo0nkoBabba MnM ynoTpe6e nena y CBOM nehy, ako ce HaBene MMe ayTopa 
Ha HauMH o/npebeH o/ crpaHe ayropa vna naBaoua nMueHue. OBa nMueHua He 
no3BO;baBa KoMepulMjanHy yrnoTpe0oy nmena. y onHOcy Ha cBe OcTane nMuHeHLe, 
OBOM J1LeHLIOM Ce OrpaHMuaBa HajBehlM O6MM ripaBa Kopuuihekoa nena. 

4. AyTOpcrBoO — HeKOMepuMjayHO — nenMTM NOMJM MCTMM YCHOBMMa. 
/lo3BO!pbaBaTe yMHOXKaBaMbbe, nMcTDpMOyuWMjy M jaBHO caomulTaBaMbe Mmea, M 

npepane, ako ce HaBeneuMMe ayTopa Ha HauuH o/npebeH o/ crpaHe ayTopa MM 
naBaoua nMueHue M aKo ce npepana nMcTpMOyMpa no/ MCTOM WMJIM CJIMUHOM 

nMueHHOM. OBa nMueHua He /O3BO/baBa KoOMepuMjanHy YynoTpeOoy nmena M 
npepana. 

5. AyropcrBo — 6e3 mpepama. /lo3BO/ybaBaTe yMHOXaBaMbe, nMcTpMOyuWMjy M 
jaBHo caonuiTaBaMe nena, 6e3 npoMeHa, npeo06nMKkoBabba WMnM ynoTpe6e nena 
y CBOM ney, ako ce HaBene WMe ayTopa Ha HauMH onpeDeH o/ cTpaHe ayTopa 
vnM naBaoua nWMueHue. OBa nwMueHua MO3BOJpbaBa KOMepuVMjamnHy YynoTpeoy 
nena. 

6.  AyTOpCTBO — neyMTM IOR MCTMM yC/1OBMMa. /loO3BO;baBaTe yMHO)KaBaMe, 

nvcrpvMOoyuMjy M jaBHO caomulTaBaHbee mena, M mpepame, ako ce HaBeme MMe 

ayropa Ha HauMH onpebeH on crpaHe ayropa vwnM naBaoua nMueHue M akO ce 

npepana nmwMcTpMOyMpa mon WMCTOM WJWM CTMUHOM WMMHeHHOM. OBa /WMueHua 

no3BO;baBa KoMepuuMjanHy ynoTpe0y nena M npepana. CnMuHa je codDTBepCKMM 

nuviueHuaMa, O/1iHOCHO J14LleHLaMa OTBODpeHOr KO/a. 
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Oefpa3au 4 

Bbu6;nnoTeka Pynapcko-reonouikor obakynrTera 

IUOTBPJIA 

O IPEJTAJH EJIKKTPOHCKE BEP3MHJE J3ABPIIIHOT PAJIA 

TlorBphyje ce na je cryneHT /flyulaH ( /{lejaH) LiBeTKkoB\fi 

(HMe (HMe DO/ITe/ba) npe3HMe) 

6p. WwHnekca P564/22 npenmao/na enekTpoOHCKy Bep3Mjy 3aBpuHHor pama Ha 

OCHOBHMM/MacrTep aka/leMCKMM CTy/MMjaMa T1O1 HaCJ1OBOM: 

TipopauyH u M36op penykTopa 3a rmoroH poTopHor Touka 6arepa SRs-470 Ha TIK /{IDMHO 

koju je ypahbeeH rio/i MeHTODCTBOM Tipod. np Tipenpar JoBaHuuh, 

(HMe, rpe3HMe H 3Bahbe) 

3a I\\rvTantHM peno34TOpMjyM 3aBpuiHMX panoBa PI O-a. 

TlorBpna ce v3naje 3a norpe6e One;bebb5a 3a cryneHTcka M HacTaBHa rTWMTaHba M He MOXe ce 

KOpMiCTMTM y /pyre cBpXe. 

y BeorpaAny, 

Bbu6nnoTekap 
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